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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Новые модели зарубежной бытовой радиоэлектронной 
аппаратуры в последнее время стали интересовать как спе- 
циалистов, занимающихся ее разработкой и ремонтом, так и 
многих радиолюбителей. Интерес к зарубежной телевизион- 
ной технике объясняется не только ее прогрессом за рубе- 
жом, но и резким увеличением парка зарубежных теле- 
визоров и видеомагнитофонов в нашей стране. Ремонт этой 
техники производится ограниченным контиигентом специа- 
листов и далеко не в каждой мастерской. Отсутствие необ- 
ходимой литературы и технической документации еще боль- 
ше осложняет дело. Широкий же круг радиолюбителей 
и владельцев аппаратуры вообще не имеет сведений, необ- 
ходимых для ее ремонта и успешной эксплуатации. 

Предлагаемая читателю книга посвящена одному из 
направлений приемной телевизионной техники — декодерам 
цветности, т. е. устройствам, формирующим сигналы ос- 
новных цветов из полного цветового телевизионного видео- 
сигнала (ПЦТВ) и усиливающим их до уровня, способ- 
ного так промодулировать кинескоп, чтобы получить на его 
экране изображение нормальной яркости и контрастности. 

Каждый декодер имеет канал (или каналы) цветности, 
т. е. устройство, формирующее цветоразностные сигналы, 
канал яркости, устройство матрицирования сигналов ос- 
новных цветов и выходные видеоусилители этих сигналов. 

Данная книга является первым опытом описания в 
отечественной литературе схем декодеров конкретных моде- 
лей зарубежных цветных телевизоров, выпускаемых пример- 
но с начала 80-х годов. Она не претендует на пособие 
по основам цветного телевидения. Однако, изучив книгу, 
читатель, как чадеются авторы, сможет ориентироваться 
в схемных решениях конкретных телевизоров, осуществлять 
их регулировку и ремонт. 

Авторы не ставили своей задачей создать справочник 
по декодерам всех моделей телевизоров. При написанин 
книги были отобраны наиболее характерные. модели теле- 
визоров, в декодерах которых применяются самые рас- 
пространенные комплекты и комбинации микросхем. 


г 


Книга построена следующим образом. 

Глава | посвящена общим сведениям о декодерах 
и особенностям их регулировки и ремонта. 

В гл. 2 кратко описан принцип работы декодеров 
западно-европейских цветных телевизоров и приведены схе- 
мы и описания декодеров конкретных, наиболее распро- 
страненных моделей. В связи с тем, что все современ- 
ные телевизоры сконструированы на базе специализиро- 
ванных микросхем. описания декодеров даны комплекта- 
ми этих микросхем в хронологическом порядке их раз- 
работки ведущими фирмами (такими, например, как 
Уао, РНШрз, Моюго!а). Микросхемы других фирм в 
описании декодеров не упоминаются, так как они яв- 
ляются аналогами базовых и приведены в приложении 3. 

В гл. 3 рассмотрены декодеры телевизоров некоторых 
японских фирм. 

В гл. 4 приведена информация о способах подклю- 
чения к цветным телевизорам бытовых видеомагнитофонов 
и компьютеров в той части, где это связано с декодерами. 

И, наконец, в приложениях дан ряд сведений, необ- 
ходимых для успешного ремонта и регулировки декодеров: 
цоколевки микросхем и полупроводниковых приборов, цве- 
товые коды резисторов и конденсаторов, взаимозаменяе- 
мость радиоэлементов и др. 


Обозначения и начертание радиоэлементов иа схемах 
соответствуют приведенным в фирменной документации и в 
большинстве случаев значительно отличаются от принятых 
отечественных стандартов. 

На схемах физические величины обозначены латински- 
ми буквами (например, выН, У, МН2 ит. д.), в тексте — 
русскими. 


Буквы «У» («В») и «Н» («7») на осциллограммах 
обозначают соответственно кадровую и строчную частоты 
осциллографа. 

В книге не изменены названия государств — изготови- 
телей телевизоров. 


ГЛАВА 1. 


ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ДЕКОДЕРАХ ЗАРУБЕЖНЫХ ЦВЕТНЫХ 


1.1. Обзор схем декодеров зарубежных цветных телевизоров 


В настоящее время в мире распространены три 
системы цветного телевидения: НТСЦ, ПАЛ и СЕКАМ. 
Так, например. система НТСЦ распространена в США, Япо- 
нии и ряде других стран, система ПАЛ — в странах Запад- 
ной Европы, Африки и Ближнего Востока, система 
СЕКАМ —- в странах Восточной Европы, во Франции и на- 
шей стране. 

Наличие разных систем привело к созданию декодеров, 
имеющих возможность обработки сигналов как одной из 
них, так и двух или всех трех. 

Первыми микросхемами, разработанными для широкого 
применения в декодерах цветных телевизоров, были микро- 
схемы фирм Уауо и РНИ!р$ серии 500: ТВА500, ТВА510, 
ТВА520, ТВА530, ТВА540 и ТВА560. Функции, выполняе- 
мые этими и другими микросхемами, применяемыми в деко- 
дерах, перечислены в табл. 1.1. Микросхемы этой серии 
и серии 600 условно считают микросхемами нервого поко- 
ления. Дальнейшие разработки микросхем также имеют 
условные номера поколений. Комбинации перечисленных 
микросхем серии 500 позволяют строить декодеры, имеющие 
возможность обработки сигналов, кодированных только 
ио системе ПАЛ. Модернизацией этой серии стали микро- 
схемы первого ноколения серии 600: ТСАб40, ТСАб50 и 
ТСАб60. 

Использование сочетаний микросхем сернй 500 и 600 
позволило конструировать телевизоры, рассчитанные на 
прием сигналов, кодированных как по системе ПАЛ, так и 
по системе СЕКАМ. Такие телевизоры стали появляться 
на западном рынке в середине семидесятых годов. 

При упоминании этих комплектов микросхем следует 
сказать о способе построения многосистемных декодеров, 
при котором используются общие для различных систем 
узлы и происходит переключение их работы. Такой декодер 
содержит распознаватель систем, управляющий коммута- 
цией цепей. 

Недостаток микросхем первого поколения — малая сте- 
пень интеграции: требующая большого числа внешних ди- 
скретных элементов и регулировок. а также слабая по- 
мехозащищенность. 

В семидесятые годы теми же фирмами разработаны 
микросхемы второго поколения ТОА2560, ТОА2520 
(ТРА2522, ТОА2525) и ТОА2530 (ТРА2532}. К созданию 
микросхем ТРА2520, ТРА2522 и ТОА2525 иривел синтез 
микросхем ТВА520 и ТВА540, а микросхемы ТОА2560 и 
ТРА2530 — явились дальнейшей модернизацией ТВА560 
и ТВА530 соответственно. 

Несмотря на то, что комплект микросхем предназначен 
для обработки сигналов, кодированных только по системе 
ПАЛ, он представляет несомненный интерес для читателей, 
поскольку в этих микросхемах впервые были использованы 
новые схемотехнические решения, такие, например, как 
удвоение поднесущей частоты опорного генератора с после- 
дующим ее делением на два и «расщеплением» фазы 
внутри микросхемы, прохождение по одним и тем же цепям 
сигналов цветности и цветовой синхронизации и др. 

В отличие от микросхем первого поколения каждая 
из них выполняет большее число функций, поэтому для 
построения декодера требуется меньшее число микросхем. 
Кроме того, их применение дает возможность использовать 
меньшее число окружающих микросхему элементов, а также 
меньшее число настроечных и регулировочных элементов. 

Другим, широко распространенным комплектом микро- 
схем второго поколения фирм Уа!уо и РМИр$ для декоди- 
рования сигналов цветности системы ПАЛ является 
ТРА2510 и уже упомянутая микросхема ТОА2520 (ТРА2522, 
ТрА2525). 
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ТЕЛЕВИЗОРОВ 


Таблица 1.1 


Тнп 
микросхемы 


Каскады обработки сиг- 
нала яркости с опера- 
тивными регуляторами и 
устройством ОТЛ 
Входные непи сигналов 
цветности ПАЛ с уст- 
ройствами АРУ и выде- 
ления вспышек 
Синхронные детекторы 
сигналов цветности 
ПАЛ, коммутатор, мат- 
Рица зеленого цвето- 
разностного сигнала 
Матрицы сигналов ос- 
новных цветов 
Генератор поднесущей 
ПАЛ и система ФАПЧ 
Оперативные регулято- 
ры, устройства АРУ, вы- 
деления вспышек и га- 
шения 

Входные цепи сигналов 
цветности ПАЛ и 
СЕКАМ с устройствами 
АРУ, опознавания и га- 
| шения 

Электронный коммута- 
тор СЕКАМ или матри- 
ца ПАЛ, частотные или 
синхронные детекторы 
Оперативные регулято- 
ры, фиксация уровня 
черного и гашение 
Регуляторы яркости и 
контрастности, ОТЛ, 
фиксация уровня черно- 
го в сигнале яркости 


ТВА5!0 


ТВА530 


ТВА540 


ТВА560 


ТСАб40 


ТСА650 


ТСА660 


ТОА2500 


ТОА2510 Устройства АРУ и вы- 
деления вспышек, регу- 
лятор насыщенности 
Генератор поднесущей 
ПАЛ, устройство цвето- 
ВОЙ синхронизации 
ПАЛ, матрица ПАЛ, 
синхронные детекторы, 
матрица зеленого цвето- 
разностного сигнала 

То же 
Ни 
Матрицы сигналов ос- 
новных цветов и регу- 
ляторы их размахов 

То же и коммутатор 
внешних сигналов ос- 
новных цветов 


ТОА2520 


ТрА2522 
ТРА2525 
ТОА2530 


ТрА2532 


Основные выполняемые функции 


Продолжение табл. 1.1 


Коли- 
РНЕ Основные выполняемые функции к Основные выполняемые функции м 
дов 
ТОА2560 Устройство АРУ, канал ТРАЗ563 Канал цветности НТСЦ, 
1 яркости и оперативные видеопроцессор без уст- 
регуляторы 16 ройства АББ 28 
ТОАЗ030 Конвертер (транскодер) ТРАЗ564 То же 24 
сигнала системы СЕ- ТРАЗ565 Канал цветности ПАЛ, 
КАМ в сигнал псевдо- видеопроцессор без уст- 
ПАЛ 28 ройства АББ 18 
ТОАз300 Канал цветности ПАЛ/ ТРАЗ566 Канал цветности ПАЛ/ 
НТСЦ, видеопроцессор НТСЦ, видеопроцессор 
с оперативными регуля- с устройством АББ 28 
торами, матрицы сигиа- ТОАЗ567 Каиал цветиости НТСЦ, 
лов основных цветов, видеопроцессор без уст- 
устройство АББ 40 ройства АББ 18 
ТОАЗ500 Видеопроцессор с опе- ТОАЗ569 Канал цветности НТСЦ, 
ративными регулятора- видеопроцессор с быст- 
ми, матрицы сигналов родействующим гаше- 
основиых цветов, комму- нием 20 
татор виешних сигиа- ТОАЗ590 Конвертер (транскодер) 
лов, регуляторы разма- (ТРАЗ590А) | сигнала системы СЕ- 
хов сигиалов основных КАМ в сигнал псевдо- 
цветов 28 ПАЛ 24 
ТРАЗ501 То же и схема пико- ТОАЗ591 То же 24 
вого ОТЛ 28 ТОАЗ592А —ж— 24 
ТОАЗ505 То же и устройство ту ТРА4510 Канал цветности ПАЛ: 
АББ 28 генератор поднесущей, 
ТРАЗ506 То же, но с обратной устройства АРУ и цвето- 
поляриостью цветораз- вой синхронизации, син- 
ностных сигналов на хронные детекторы, 
входах 28 электронный  коммута- 
ТОАЗ507 То же, что и ТОАЗ505, тор 16 
но каналы — сигиалов 
цветности более широ- 1244530 Канал цветности СЕ- 
кополосные 28 КАМ: устройства АРУ 
ТОАЗ510 Канал цветности ПАЛ: и цветовой синхроииза- 
генератор поднесущей, ции, частотные детекто- 
устройства АРУ и цвето- ры, электронный комму- 
вой синхронизации, татор 28 
сиихроиные детекторы, ТОА4532 То же 28 
электронный коммута- ТОА4550 Каналы цветности ПАЛ, 
тор 24 СЕКАМ, НТСЦ 28 
ТОАЗ520 Канал цветности ТРА4555 То же 28 
СЕКАМ: устройства ТОА4556 То же с обратной по- 
АРУ и цветовой синх- лярностью цветораз- 
ронизации, — электрон- ностных сигналов на 
иый коммутатор, систе- выходах 28 
ма ФАПЧ 28 ТОА4557 Каналы цветности ПАЛ, 
ТРАЗ530 Канал цветности СЕКАМ, НТСЦ 28 
СЕКАМ: устройства ТОА4560 Корректор цветовых пе- 
АРУ и цветовой синх- реходов  цветоразност- 
ронизации, частотные ных сигналов, регули- 
детекторы, электронный руемая задержка сиг- 
коммутатор 28 иала яркости 18 
ТОАЗ560 Канал цветности ПАЛ, ТОА4565 То же 18 
(ТОАЗ560А) |видеопроцессор` с опе- ТОА4570 Канал цветности НТСЦ 16 
ративными регулятора- ТОА4580 Видеопроцессор с опе- 
ми, матрицы сигналов ративными регулятора- 
основных цветов, комму- ми, матрицы сигналов 
татор внешних сигналов 28 основных цветов, регу- 
ТОАЗ561 То же 28 ляторы размахов снгиа- 
(ТОАЗ561А) лов основных цветов, 
ТРАЗ562А Канал цветности ПАЛ/ внешние входы сигналов 
НТСЦ, видеопроцессор с быстродействующими 
с устройством АББ 28 переключателями 28 


Окончание табл. 11 


° лов- 
ный 
но- 
мер 
поко- 


Колн- 
чество 
выво- 
дов 


Тнп 


сновные выполняемые НАЦ 
мнкросхемы № Фу 


ТЕА5030 Матрицы сигналов ос- 
новных цветов, опера- 
тивиые регуляторы, 
коммутатор виешних 
сигналов 

Выходные видеоусили- 
тели В, а, В 

Канал цветности ПАЛ: 
устройства АРУ и цве- 
товой синхронизации, 
снихроиные детекторы, 
геиератор поднесущей 
Канал цветности 
СЕКАМ: электроиный 
коммутатор, частотиые 
детекторы, устройство 
цветовой сиихронизации 
Каиалы цветности ПАЛ, 
СЕКАМ, НТСЦ 
Видеопроцессор с внут- 
ренним генератором 
62,5 кГц для микро- 
схемы ТЕА5640 


28 


ТЕА5101А 
(В, С) 
ТЕА5620 


15 


18 


ТЕА5630 


24 


ТЕА5640Е 
ТЕА5652 


_ 28 


28 


Совместно с этим комплектом для обработки сигнала 
яркости впервые был использован видеопроцессор третьего 
поколения ТРАЗ500, содержащий оперативные регуляторы 
яркости, контрастности и иасыщеиности, матрицы сигиалов 
основных цветов со входами виешних сигналов и их ком- 
мутатором, а также регуляторы размахов сигналов ос- 
иовных цветов. 

Микросхема ТОАЗ500 — это предшествеиница широко 
распространенной микросхемы третьего поколения ТОАЗ501 
и отличается от нее отсутствием схемы ограничения 
пикового тока лучей. 

Последний комплект микросхем по своей концепции 
более прогрессивен, чем предыдущий, и стал переходным 
на пути к микросхемам последующего поколения. 

В ряде более ранних моделей телевизоров вместо 
микросхемы ТОАЗ500 используются две — ТОА2500 и уже 
известная ТВА5З0. Сиитез этих двух микросхем и привел 
к создаиию ТОАЗ500, а синтез микросхем ТОА2510 и 
ТрА2520 — к созданию микросхемы третьего поколения 
ТРАЗ510 — «классического» канала цветности ПАЛ, при- 
меняемой в зарубежных телевизорах с 1980 г. и по настоя- 
щее время. Эта микросхема широко используется с микро- 
схемами каиала цветности СЕКАМ ТОАЗ520 или ТРАЗ530 
и видеопроцессорами ТОАЗ501 или ТРАЗ505. 

Два последних двухсистемных декодера построены по 
принципу раздельиого включения параллельных каналов 
цветности различных систем. Они используют общую для 
них линию задержки и взаимно блокируют друг друга 
с целью исключения ложного открывания неработающего 
канала. Иногда один из каиалов цветности конструи- 
руется в виде отдельного субмодуля, что позволяет вы- 
пускать телевизоры как с иим, так и без него, в зависи- 
мости от необходимого числа систем принимаемых сигна- 
лов. Это сиижает стоимость телевизора при отсутствии 
необходимости приема «лишних» систем. При желаиии теле- 
визор можио нарастить требуемым субмодулем и обеспечить 
тем самым возможность приема сигнала необходимой 
системы. 
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Видеопроцессоры ТОАЗ505 и ТОАЗ506 в отличие от 
ТРАЗ50! имеют исполнительное устройство схемы авто- 
матического поддержания темнового тока на уровне запи- 
рания (автоматического баланса черного) в течение всего 
срока службы кинескопа. (В литературе эту схему часто 
иазывают схемой автоматического поддержания баланса 
белого (АББ), поэтому далее в кииге используется именно 
этот термин.) 

Иной способ построения декодеров заключается в преоб- 
разовании (транскодировании) сигнала одной системы в 
сигнал другой («основиой»). В дальнейшем транскоди- 
роваииый сигнал обрабатывается в том же канале, что и 
принимаемый по основной системе. В первых моделях за- 
рубежных многосистемиых цветных телевизоров для этих 
целей применялись специальные приставки, называемые 
коивертерами. Затем на их базе были созданы пары 
микросхем, выполняющих роли конвертера (транскодера) и 
видеопроцессора. 

Этот способ построеиия декодеров наряду с таким 
преимуществом для сигнала системы СЕКАМ, как умень- 
шение перекрестных искажений за счет использования 
одной поднесущей, име.г недостатки. Прежде всего это 
неизбежная потеря качества сигнала «иеосновной» систе- 
мы в связи с его двойиым преобразованием. Кроме 
того, иитерфереиция поднесущей сигнала СЕКАМ, являю- 
щегося «неосиовиым», с опорным сигиалом ПАЛ всегда 
создает на экраие телевизора искажения в виде «муара». 
И еще один недостаток, который также присущ упомя- 
нутым выше декодерам с параллельным включением ка- 
налов цветности различных систем, — нерациональное ис- 
пользование энергетических средств, поскольку постоянно 
работает весь комплект микросхем, хотя нередко для деко- 
дирования необходимо использовать только их часть. 

Поскольку для большииства зарубежных стран система 
СЕКАМ является неосновной, а основными являются сис- 
темы ПАЛ и НТСЦ, транскодирующий комплект микро- 
схем хорош именио для декодирования сигналов этих сис- 
тем. Однако за рубежом выпускалось в восьмидесятые 
годы и до сих пор выпускается большое число телеви- 
зоров с двухсистемными декодерами, построенными по 
такому принципу. 

Первый комплект микросхем для таких декодеров был 
разработан в 1981 г. американской фирмой Моюго!а по 
лицензии европейских фирм (имел в связи с этим индекс 
ТОРА) и состоял из двух больших микросхем ТОАЗЗ00 
и ТОАЗО3З0. Этот комплект широко использовался до сере- 
дииы восьмидесятых годов во многих моделях финских 
(Заюга, Ешщх) и западногерманских (ТТ, ВаирипК, 
Мог4теп4е) телевизоров. 

Вслед за этими для создаиия транскодеров фирмой 
РЫЙрз стали выпускаться такие, например, микросхемы, 
как ТОАЗ560, ТРАЗ561, ТРАЗ562А (видеопроцессоры и ка- 
налы цветности ПАЛ или ПАЛ/НТСЦ) и ТОАЗ590, 


ТрАЗ591, ТОАЗ592А (непосредственио транскодеры). 
Первая группа — функциональные аналоги микросхемы 
ТРАЗЗ00, вторая — микросхемы ТОАЗОЗ0. Различные 


комбинации этих микросхем позволяют строить декодеры, 
обрабатывающие сигналы различных систем. 


В наиболее прогрессивном способе построения декоде- 
ров, свободном от указаниых иедостатков, используются 
микросхемы четвертого поколения. В таком декодере имеют- 
ся общие для разных систем узлы и переключатель 
режимов их работы. Обработка сигналов цветиости не- 
скольких систем производится одиой большой микросхемой, 
которая сама распознает систему и включает необходимые 
узлы. 


Первой такой микросхемой была ТОА4550, но она не 
имела широкого распространения. Модернизация этой 
микросхемы ТОА4555 (ТРА4556) в настоящее время при- 
меняется в декодерах очень многих зарубежных телеви- 
зоров. 

Совместно с ней для улучшения качества цветного 
изображения часто применяется микросхема ТОА4565, 
включающая корректор иветовых переходов и линию за- 


держки сигиала яркостн на гираторах с возможностью 
регулировки времени задержки. Предшественницей этой 
микросхемы была ТРА4560, так же, как и ТРА4550, почти 
не применявшаяся. 

В качестве видеопроцессора совместно с этими двумя 
микросхемами в декодерах применяются либо уже из- 
вестная микросхема ТРАЗ505, либо ее модернизация — 
ТРА4580, имеющая большие преимущества по сравнению 
с ТОАЗ505. Например, наличие двух независимых входов 
внешних сигналов Ер, Ес, Ев и быстродействующих пере- 
ключателей в каждом из них дает возможность непо- 
средственного подключения к первому входу компьютера 
или другого периферийного устройства, а ко второму — 
сигналов, вырабатываемых в самом телевизоре. К ним от- 
носятся, например, сигналы телетекста или устройства 
формирования показаний номера канала, времени и Т.д. 
При этом дополнительная коммутация указанных сигналов 
не нужна. Кроме того, АЧХ каналов яркости и цвето- 
разностных сигналов в микросхеме ТОА4580 значительно 
шире, чем в микросхеме ТОАЗ505, что дает возможность 
воспроизведения на экране мелких деталей изображения, 
букв и знаков при использовании компьютера или теле- 
игры. В микросхеме ТОА4580 имеется также переключае- 
мая матрица для сигналов различных систем, что обес- 
печивает более точное матрицирование при приеме сигна- 
лов этих систем. В предыдущих разработках видеопро- 
цессоров на это не обращалось внимания. 

Для работы устройства ограничения среднего значения 
тока лучей в микросхеме используется управляющее иа- 
пряжение не со строчной развертки, как было во всех 
предыдущих разработках, а с измерительного резистора 
устройства АББ, т. е. с выходных видеоусилителей. Это 
позволяет избавиться от длинных проводящих цепей в 
телевизоре и повысить надежность микросхемы, исключив 
ее связь с мощными развертывающими узлами. 

В табл. 1.1 обобщены многие микросхемы фирм Уа!уо, 
РЫЙрз, Моюгоа и ТВотзоп, применяемые в декодерах 
западноевропейских цветных телевизоров, в том числе и в 
рассмотренных в книге. Аналоги этих микросхем, выпускае- 
мые в других странах с другой индексацией, приведены 
в приложении 3. 

Схемотехника декодеров японских и южнокорейских 
цветных телевизоров очень разнообразна. До 1980 г. Япо- 
иия выпускала для внутреннего рынка и рынка США в 
основном телевизоры с декодерами, обрабатывающими 
сигнал системы НТСЦ 3,58. Однако при появлении на 
западноевропейском рынке японских телевизоров в них ста- 
ли применяться двухсистемные декодеры НТСЦ/ПАЛ, ас 
середины восьмидесятых годов фирмами ЛУС, Рапазопю, 
Запуо стали выпускаться телевизоры с декодерами и 
системы СЕКАМ. В них использовались комплекты микро- 
схем, аналогичные европейским ТВА540, ТСАб40, ТСА650, 
ТРА2530 или ТОРАЗ510, ТРАЗ530. Фирма Рапазоп исполь- 
зовала в 1987—1988 гг. в декодерах своих телевизоров 
микросхемы АМ5600, АМ5632, похожие на транскодирую- 
щий комплект ТРАЗ590, ТРАЗ560. В отличие от европейских 
фирм, специализирующихся на производстве либо телеви- 
зоров, либо микросхем для них, почти все японские и 
южнокорейские фирмы разрабатывают и изготовляют 
микросхемы каждая для себя и используют их в разработках 
своих телевизоров. Этим и объясняется большой ассорти- 
мент практически невзаимозаменяемых микросхем с раз- 
личными обозначениями, соответствующими названиям 
фирм (см. приложение 6). Так, фирмы МИзцы$Н: и Тоз фа 
направляли свои усилия на создание сверхбольших микро- 
схем, включающих многосистемный канал цветности, видео- 
процессор, а также, что не обычно для европейских 
микросхем, синхроселектор и задающие генераторы строк 
и кадров. В 1985 г. фирма Запуо выпустила модели 
телевизоров с декодерами на микросхемах М51385, 
№М51398 (производства фирмы МИзиЫ$Н), отвечающие 
именно такой концепции. Но наиболее совершенными в 
этом отношении являются многосистемные декодеры фир- 
мы ТозВфа, выполненные на сверхбольшой микросхеме 
ТА8653 или ее модернизации — ТА8659. 


В 1989—1990 гг. практически все японские много- 
системные телевизоры имели декодер на одной большой 
микросхеме. Эту же микросхему стали использовать в 
своих разработках и ведущие европейские фирмы, напри- 
мер Те!еипКеп. 

Видеоусилители японских и южнокорейских цветных 
телевизоров, как правило, выполняются каждый на одном 
транзисторе. Видеоусилители, а также регуляторы режима 
кинескопа и уровня сигналов располагают на плате кине- 
скопа. Матрицирование иногда осуществляют с помощью 
кинескопа (как в отечественных телевизорах УЛПЦТ), 
на который подают цветоразностные сигналы и сигнал 
яркости. Устройства АББ в японских и южнокорейских 
телевизорах никогда не применялись. Возможно, это связа- 
но с высокой стабильностью цветового баланса кинеско- 
пов на протяжении всего срока их службы. 


1.2. Возможности декодеров зарубеж- 
ных цветных телевизоров 


Рассмотрим возможности декодеров ряда зару- 
бежных цветных телевизоров, обеспечивающие их допол- 
нительиые функции и усовершенствования, а также сти- 
лизованные знаки (пиктограммы) для их обозначения. 
Эти пиктограммы и приведенные в приложении 5 аббревиа- 
туры помогают полнее понять содержание эксплуатацион- 
ной, ремонтной или рекламной документации на зарубеж- 
ные телевизоры. 

Всемирное телевизионное вещание имеет ряд варнан- 
тов стандартов по кодированию цвета и организации 
передачи сигналов и развертки (рис. 1.1 и 1.2). Они могут 
быть классифицированы в основном как комбинации трех 
систем кодирования цвета: ПАЛ (РАТ.), СЕКАМ (5ЕСАМ), 
НТСЦ (МТ$С) (рис. 1.3 и 1.4), и десяти стандартов по 
передаче сигналов и развертки (буквенная условная 
классификация ССК, МККР и ОВТ—ОИРТ): В, С, Н, 
1, Б, К, К! М, М, 1. (табл. 1.2). 

Стандарты телевизионного вешания и видеозаписи 
В/ПАЛ и С/ПАЛ используются во многих странах мира, 
например Австралии, Австрии, Бельгии, Германии, Гол- 
ландии, Дании, Испании, Италии, Турции, Финляндии, 
Швеции и др. 
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цветного телевидения По всем МОЖНОСТЬ работы 
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телевизионных стан- 
дартов 


МИТЕ = 
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РАЁ- ЗЕСАМ- МТ$С 


РАС/ЗЕСАМ 


Рис. 1.3 


Рис. 1.4 


Рис. 1.3. Символ, обозначающий возможность приема 
цветного телевидения по системам ПАЛ и СЕКАМ 


Рис. 1.4. Символ, обозначающий возможность приема 
цветного телевидения по системам ПАЛ, СЕКАМ и НТСЦ 
(мультистандарт) 


т 


Параметры телевизнонного 
стандарта 


Число строк за кадр 525 625 

Частота полей, Гц 60 50 

Частота строк, Гц 15750 | 15625 

Ширина полосы радиоканала, МГц 6 6 

Ширина осиовной боковой полосы сиг- 

нала изображения, МГц 4,2 4,2 

Ширина частично подавленной боковой 

полосы сигнала изображения, МГц 0,75 0,75 

Частотный разнос между иесущими изо- 

бражениями звука, МГц 4,5 4,5 

Полярность модуляции несущей изобра- 

жения Нега- Нега- 
тивиая | тивиая 

Вид модуляции несущей звука ЧМ ЧМ 

Девиация частоты несущей звука, кГц +25 +25 


Таблица 1.2 


Условный индекс телевизнонного стандарта 


ДЕ В ЕЮ Е ЕЕ Е 


625 625 625 625 625 625 
50 50 50 50 50 „50 
15625 | 15625 15625 15625 | 15625 15625 

В 7 8 8 8 8 8 
с—8 
5 5 5,5 6 6 6 
0,75 1,25 1,25 0,75 1,25 1,25 
5,5 5,5 6 6,5 6,5 6,5 
Нега- Нега- Нега- Нега- Нега- Пози- 
тивная | тивная | тивная | тивная | тивная | тивиая 
ЧМ ЧМ ЧМ ЧМ ЧМ АМ 
550 550 ==50 ==50 ==50 — 


* Стандарты В и С; О и К различаются значениями частот телевизионных каналов (МВ и ДМВ соответственио). 


Стандарт 1/ПАЛ используется в Великобритании, Ир- 
ландии и некоторых африканских странах. 

Стандарт М/ПАЛ применяется в Аргентине, Парагвае, 
Уругвае, а М/ПАЛ — только в Бразилии (иногда его назы- 
вают «бразильский ПАЛ»). 

В Китае используется стандарт Р/ПАЛ, а в Корее и 
Румынии, кроме того, и К/ПАЛ. 

Стандарты В/СЕКАМ и С/СЕКАМ используются в 
Греции, Египте, Ираке, Иране и ряде других азиатских 
и африканских стран. 

В большинстве стран восточной Европы: Болгарии, 
Венгрии, Польше, ЧСФР, а также в иашей стране рас- 
пространены стандарты О/СЕКАМ и К/СЕКАМ, стаидарт 
КИСЕКАМ распространен только в некоторых африканских 
странах, а стандарт (/СЕКАМ — во Франции, Люксембур- 
ге и Монако. 

Широкое применение в мире получил стандарт М/НТСЦ. 
Он используется в США, Канаде, Филиппинах, Чили, 
Мексике, Японии и ряде других стран западного полу- 
шария. 

Кроме приведенных в табл. 1.2 существует ряд допол- 
нительных стандартов. Так, для видеозаписи на специаль- 
ных видеомагнитофонах и воспроизведения видеозаписей 
с них используются следующие стандарты: 

1. НТСЦ 4,43/5,5 МГц (первая цифра в дроби — под- 

несущая частота цветности, вторая — разностная частота 
между частотами несущих звука и изображения); 
. НТСЦ 4,43/6,0 МГц; 
. НТСЦ 4,43/6,5 МГц; 
. НТСЦ 3,58/5,5 МГц; 
. НТСЦ 3,58/6,0 МГц; 
. НТСЦ 3,58/6,5 МГц; 
. ИСЕКАМ. 

Видеозапись на специальных компакт-дисках и вос- 
произведение с них производится по следующим стан- 
дартам: 

1. НТСЦ 3,58/4,5 МГц/50 Гц (частота кадровой 
развертки); 

2. ПАЛ 5,5 МГц/б0 Гц; 

3. ПАЛ 6,0 МГц/бО Гц; 

4. ПАЛ 6,5 МГц/бО Гц; 

5. СЕКАМ 5,5 МГц/бО Гц; 

6. СЕКАМ 6,0 МГц/бо Гц; 

7. СЕКАМ 6.5 МГц/бО Гц. 

Общее число вариантов стандартов достигает 24 


#1 © лью 


Использование Ту/т-тюнеров позволило получить изо- 
бражения от ранее несовместимых источников и дало 
название новому режиму работы Ми Тит РР — режим 
множественного совмещения изображений (рис. 1.5‚а). 

Благодаря Т\ут-тюнерам можно наблюдать одновремен- 
но с основным изображением в одном углу экрана теле- 
визора (а иногда и во всех четырех) дополнительные 
изображения других программ или записей с’ видео- 
магнитофона (рис. 1.5, 6). В некоторых телевизорах 
имеется возможность замены осиовного изображения до- 
полнительным (рис. 1.5, в), перемещения дополнитель- 
ного изображения в другой угол экрана телевизора 
(рис. 1.5,г) и изменения размеров изображения. При этом 
нет необходимости в том, чтобы основной и дополни- 
тельный сигнал были одной и той же системы. 

Данный режим работы телевизора, называемый также 
«кадр в кадре» или «мультикадр», позволяет одиовременно 
просматривать наиболее интересные моменты от различ- 
ных источников информации. 

С помощью специального устройства после прекраще- 
ния поступления сигнала вещательного телевидения уста- 
навливается приятное для глаз голубое свечение экрана, 
а не его раздражающее мерцание (рис. 1.6). Одновре- 
менно уменьшается звук, и, если в течение 5...10 мии 
сигнал все еще будет отсутствовать, автоматически сра- 
батывает выключатель сети питания, уменьшаюший энерго- 
потребление и исключающий возгорание. При подаче сигна- 
ла нормальное свечение экрана вновь восстанавливается. 

Схема САГ (со]оиг ассшапсе ипргоуетеп{) обеспечи- 
вает высокое качество цветного изображения (рис. 1.7). 
Она объединяет устройства улучшения цвеговых перехо- 
дов (СТ!) и яркостной составляющей (ГОГ), которые 
уменьшают длительность переходов в цветоразностных 
сигналах и расхождение между ними и соответствующими 
переходами в сигнале яркости. 

Введение в схему декодеров гребеичатого фильтра для 
систем ПАЛ и НТСЦ (рис. 1.8) звачительно снижает 
перекрестиые искажения «яркость-цветность» и точечную 
интерференцию. Эти искажения возникают, например, из-за 
проникновения составляющих сигнала яркости в полосу 
пропускания фильтра НТСЦ (3.58 МГц) и проявляются 
в виде цветового шума. Точечные помехи возникают нз-за 
проникновения сигнала цветности в канал сигнала яркости. 
Использование в этом случае обычного режекторного 
фильтра для уменьшения помех ухудшает разрешающую 
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Рис. 1.5. Изображение в изображении (кадр в кадре) 
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Рис. 1.6. «Синение» экрана н приглушивание звука при 
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Рис. 1.8. Гребенчатый фнльтр для систем ПАЛ и НТСЦ 


способность. Гребенчатый же фильтр позволяет получить 
изображение с резкими контурами, высокой разрешающей 
способностью н в то же время со значительно меньшим 
уровнем перекрестных и точечных искажений. 

Наличие в телевизоре устройства динамического управ- 
ления 0$С (дупапис зсепсе соп{го!) улучшает контраст- 
ность изображения н создает у зрителя восприятие более 
глубокого черного цвета (рис. 1.9.а). Это происходит 
вследствие расширения диапазона динамической регули- 
ровки уровня черного, т. е. он в сигнале стремится 


Рис. 1.7. Схема улучшення цветовой резкости 
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Рис. 1.9. Динамическая регулировка уровня черного (а) 
и пояснение принципа работы устройства 0$С (6) 


к уровню чернее черного при сохранении уровня белого. 
На рис. 1.9,6 слева показан обычный видеосигнал, а спра- 
ва — подверженный воздействию устройством О$С. 
Фильтрация шумов в сигнале яркости, приводящая к 
улучшению качества изображения. осуществляется в не- 
которых декодерах устройством шумоподавления 
(рис. 1.10,а), включающим фильтры, ограничитель шума, 
усилитель и сумматор. Принцип работы шумоподавителя 
поясняется осцилограммами, приведенными на 
рис. 1.10,6. Обычный режекторный фильтр, подавляющий 
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Рис. 1.10. Шумоподавление в сигнале яркости (а) и пояс- 
нение принципа работы шумоподавителя (6) 


сигнал цветности в канале яркости, ухудшает разрешаю- 
щую способность. Введение в декодер управляемой ре- 
жекции при черно-белом изображении ЗКВС ($ирег гезои- 
Чоп сотгоГ) (рис. 1.11) позволяет в этом случае от- 
ключать режекцию, в результате чего четкость по гори- 
зонтали улучшается. 

Благодаря декодерам в телевизорах возможна ручная 
установка контрастности, яркости и насыщенности, кото- 
рую производят в зависимости от внешней освещенности 
простым нажатием необходимых кнопок (рис. 1.12}. При 
этом уровни внешней освещенности соответствуют примерно 
середине дня, сумеркам и темной ночи. 

В ряде декодеров имеется устройство, автоматиче- 
ски поддерживающее баланс белого (цветовой баланс), 
т. е. обеспечивающее необходимое для этого соотношение 
запирающих напряжений трех электронных прожекторов 
кинескопа в течение всего срока его службы (рис. 1.13). 

Для справочного обслуживания населения по суще- 
ствующим телевизионным сетям (без помех обычному те- 
левизионному вещанию) применяются телетекстовые систе- 
мы (рис. 1.14), основной функцией которых является 
обеспечение потребителя дополнительной информацией. Те- 
летекст представляет собой систему для передачи и отобра- 
жения текстовой и графической информации на экране 
телевизора. Эта информация с помощью цифрового сигна- 
ла передается в свободных телевизионных строках кадро- 
вого интервала гашения. В телевизоре этот сигнал служит 
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Рис. 1.11. Символика, обозначающая увеличение четко- 
сти при приеме черно-белого изображения 
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Рис. 1.12. Символика, обозначающая селектирование изо- 
бражения по яркости и цветовой насыщенности 
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Рис. 1.13. Символ, обозначающий автоматический баланс 
белого (цветовой баланс) 
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Рис. 1.14. Символ, обозначающий наличие декодера теле- 
текста 


для управления встроенным генератором буквенно-цифро- 
вых символов. Введение сигнала телетекста в телевизион- 
ный видеосигнал производится на телецентре. 

В странах мира используется несколько различных 
систем телетекста. В зависимости от кода системы пере- 
дачи они могут быть классифицированы как три типа: 
\М/5$Т (мировая система телетекста), Апйоре и МАВТ$ 
(передачи телетекста для Северной Америки). Системы 
могут меняться в зависимости от языка и региона. 

Видеотекс (рис. 1.15) представляет собой систему’ пе- 
редачи текстовой и графической ннформации на экране 
телевизора по телефонной сети. Так же как и в телетексте, 
передаваемый в цифровом виде сигнал управляет генера- 
тором буквенно-цифровых символов в телевизоре. В отличие 
от телетекста видеотекс открывает потребителю доступ к 
центру (банку) данных и позволяет осуществить их выбор 
в форме диалога. 

Налнчие в западноевропейских телевизорах специально- 
го стандартного соединителя типа ЗСАКТ и кабеля к 
нему (рис. 1.16) позволяет подсоединять различные аудио- 
визуальные приборы и компьютеры и таким образом под- 
ключать к декодерам сигналы основных цветов от них. 

На экран телевизора через декодер может выводиться 
информация о всех характерных функциях телевизора 
(рис. 1.17,а). Нажатием специальной кнопки можно нолу- 
чить четкие, яркие, цветные, легко читаемые данные в 
цифрах или символах о названии (номере) принимае- 
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Рис. 1.15. Символика, обозначающая наличие декодера ви- 
деотекса ССТ с улучшениым воспроизведением изобра- 
жеиия знаков или новой системы видеотексов «Топ-текст» 


Рис. 1.16. Символ, обозиачающий возможность присоеди- 
нения различиых аудиовизуальных приборов, компьюте- 
ров через стандартиый соедииитель ЗСАВТ и кабель 


Рис. 1.17. Символ, обозиачающий вывод информации иа 
экран телевизора (а), и пример показа на нем индикато- 
ров контрастности, яркости и насыщенности (6) 


мого канала, яркости, контрастности, насыщенности изо- 
бражения, громкости звука и т. д. На рис. 1.17,6 в ка- 
честве примера показана индикация на экране телеви- 
зора установленных уровней контрастности, яркости и насы- 
щенности изображения. Чтобы не мешать дальнейшему 
просмотру передач, через несколько секунд индикация 
гаснет. 


1.3. Особенности ремонта и регулировки 
декодеров зарубежных цветных теле- 
визоров 


Ремонт и регулировка декодеров зарубежных 
цветных телевизоров имеют ряд особенностей и сложны 
из-за; 

отсутствия в большинстве случаев легкосъемных моду- 
лей и субмодулей; 

большой плотности монтажа без доступа к некоторым 
дискретным элементам, например керамическим конденса- 
торам внутри иеразборных контурных катушек; 

отсутствия панелей под микросхемами; 

ограниченного числа коитрольных точек; 

наличия в ряде случаев нестандартных шлицов сердеч- 
ников катушек индуктивности; 

отсутствия в ряде случаев отечественных аналогов 
микросхем и др. 

Нельзя начинать ремонт и регулировку с вращеиия 
сердечников катушек индуктивности, подстроечных конден- 
саторов и резисторов. Нужно помнить, что необходимость 
регулировки или подстройки возникает обычно только после 
замены микросхем или самих настроечных элементов в 
случае выхода их из строя. Не рекомендуется выпаивать 
и замеиять микросхемы, ие убедившись в исправности 
подсоедииенных к ним элементов, наличии на их выводах 
напряжений питания и подводимых сигналов. Нельзя 
проверять микросхемы измерением сопротивлений меж- 
ду выводами, так как подключение -омметра может 


привести к необратимому изменению их параметров. 
Нельзя забывать, что полупроводниковые приборы, 
установленные на радиаторах (например, транзисторы ви- 
деоусилителей), должны иметь теплопроводящую смазку, 
отсутствие которой при замене прибора неизбежно приве- 
дет к его перегреву и выходу из строя. Но вредно и 
обильное количество смазки, увеличивающее зазор между 
поверхностями прибора и радиатора. 

При проверке режимов микросхем и транзисторов 
следует пользоваться приложением 2, в котором даны 
их цоколевки. Отсчет выводов микросхем со стороны мон- 
тажа ведется от выемки или точки на их корпусах, 
а со стороны печатных проводников — по часовой стрелке. 
Следует помиить, что отклонение напряжений иа выводах 
микросхем более чем на +10 % от номинальных может 
быть следствием неисправности как самих микросхем, так 
и подсоединенных к ним элементов. Напряжения должны 
измеряться высокоомным вольтметром при приеме телеви- 
зионного сигнала цветных полос с 75 %-ными яркостью и 
насыщенностью. Осциллограммы, приведенные на рисунках, 
также соответствуют этому сигналу. 

Необходимо иметь в виду, что иногда причиной от- 
сутствия напряжений питания иа выводах микросхем деко- 
деров могут быть обрывы специальных низкоомных резн- 
сторов (2,2...10,0 Ом) или дросселей в цепях развязок 
по питанию. Упомянутые резисторы выполняют также за- 
щитные функции при коротких замыканиях. Коиструкция 
этих резисторов такова, что их обрывы визуально не- 
заметны и происходят внутри резисторов. Определить их 
можно только омметром. 

Чаще всего неисправности декодера проявляются в виде 
отсутствия цветного изображения при приеме сигнала 
какой-либо одной системы или всех. В этом случае после 
принудительного открывания соответствующего канала с 
помощью осциллографа проверяют прохождение сигналов 
цветности через цепи АРУ микросхемы, узел задержки и 
другие цепи, насколько это позволяет степень иитеграции 
микросхемы. Непременным условием поиска неисправности 
является проверка наличия амплитуды и формы двухуров- 
невых стробирующих импульсов 5С (Зап@сазЙе — «песча- 
ный замок») и трехуровневых 5$С на соответствующих 
выводах микросхем декодеров. Эти импульсы формируются 
в телевизорах из положительных импульсов обратиого 
хода строчной развертки с помошью специализированиых 
микросхем канала сннхронизации и разверток типа 
ТАБ, ТРА2579, ТРА2590, ТРА9500 и др. Импульсы 
$$С — это смесь импульсов $С с кадровыми положи- 
тельными импульсами. Для четкой работы декодеров все 
составляющие импульсов $С и $$С должны иметь строго 
определенную форму, амплитуду и длительность. Пара- 
метры импульсов $С и $$С даны в приложении 7. 

Следует помнить, что отсутствие стробирующих импуль- 
сов или их неправильная форма на входе микросхем — 
видеопроцессоров (независимо от того, содержат они канал 
цветности или нет) приводит к отсутствию свечения экрана. 

После нахождения участка схемы, на котором отсут- 
ствует сигнал, проверяют режим микросхемы по постоян- 
ному току и отдельиые элементы устройства омметром или 
заменяют их на заведомо исправные. Особое внимание 
следует обращать на режимы тех выводов микросхем, 
которые связаны с узлами опознавания. 

Другие распространенные неисправности, приводящие к 
заплыванию экрана кинескопа белым или одним из осиов- 
ных цветов, а также к отсутствию одного из этих цветов, 
связаны с дефектами в каскадах матрицироваиия, -видео- 
процессоров и видеоусилителей. Телевизор не должен дли- 
тельное время находиться в режиме большого тока лучей 
или луча, так как это может привести к выходу из 
строя кинескопа, умножителя, диодио-каскадного трансфор- 
матора («сплит-трансформатора) и т. д. В этом случае 
кинескоп необходимо закрыть имеющимися выключателями 
прожекторов или соединив с корпусом базы транзисторов 
видеоусилителей. 

Возрастание тока лучей кинескопа `может происхо- 
дить из-за неисправиостей устройства АББ или из-за отсут- 


ствия по какой-либо причине напряжения, питающего вы- 
ходные видеоусилители. В первом случае указанное выше 
выключение прожекторов нейтрализует работу датчиков 
темновых токов и позволяет анализировать причину неис- 
правности. 

Необходимо иметь в виду, что в ряде телевизоров 
последних выпусков и особенно японских, южнокорейских 
и китайских, для упрощения схемы импульсного источни- 
ка питания общий провод (корпус) находится под потен- 
циалом сети питания (так называемое «горячее шасси»). 
Эти модели с целью безопасности ремонта и регулировки 
можно включать в сеть только через разделительиый 
трансформатор, так как подключение измерительных прн- 
боров (осцилографа, вольтметра) обычным способом в 
лучшем случае приведет к перегоранию защитиых предо- 
хранителей телевизора (если они есть) или резисторов, а в 
худшем — к выходу из строя более дорогостоящих эле» 
ментов. 

Как уже было сказано, регулировать декодеры в режи- 
ме СЕКАМ лучше всего, используя сигнал цветных полос 
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с 75 %-ными яркостью и насыщенностью, но можно вос- 
пользоваться и универсальной электронной таблицей УЭИТ, 
в нижней половине которой имеются цветные прямоуголь- 
ники необходимой яркости и насыщенности. Для иаблю- 
дения на экране осциллографа сигналов, соответствующих 
указаниым строкам, лучше использовать осциллограф с 
блоком выделения строки. Кроме осциллографа для регу- 
лировки понадобится вольтметр постоянного тока, позво- 
ляющий измерять иапряжение в интервале 1...300 В. Для 
удобства наблюдения за изображением иа экране телеви- 
зора рекомендуется на расстоянии 1...2 м перед ним по- 
местить зеркало так, чтобы в нем отражался весь экран. 

В качестве источника сигнала, кодированиого по 
системам ПАЛ и НТСЦ, необходим любой соответствующий 
генератор, формирующий сигнал цветных полос номенкла- 
туры 75/0/75/0. При отсутствии генератора можно вос- 
пользоваться видеомагнитофоном с записью указанного 
сигнала, включив его обычным способом в режиме вос- 
произведения. 


ДЕКОДЕРЫ ЗАПАДНОЕВРОПЕЙСКИХ ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


2.1. Декодеры на микросхемах ТСА640, 
ТСА650, ТСАб60, ТВА530 и ТВА540 


Функциональная схема декодера на микросхемах 
ТСА640, ТСА650. ТСА660, ТВА5БЗ0 и ТВА540 приведена 
на рис. 2.1 

Рассмотрим его работу сначала в режиме обработки 
сигнала СЕКАМ. Полный цветовой телевизионный видео- 
сигнал подается на входной фильтр сиглалов цветности, 
который скоммутирован так, чтобы осушествлять коррек- 
цию высокочастотных предыскажений. Он подключен к снм- 
метричному входу усилителя сигналов цветности в микро- 
схеме 01 типа ТСА640 (выводы Зи 5). После усиления и 
ограничения сигнал цветности поступаст на ключевое 
устройство, имеющее выходы в каналы прямого и задер- 
жанного сигналов (выводы [| и 15 микросхемы соответ- 
ственно), и на усилитель устройства цветовой синхрони- 
зации (внутри микросхемы) . С помощью ключевого устрой- 
ства обеспечивается прохожденне сигиалов цветовой син- 
хронизации, расположенных во время кадровых гасящих 
импульсов, и пакетов цветовой поднесущей, передавае- 
мых во время задних площадок строчных гасящих импуль- 
сов (см. приложение 7). 

Для выделения упомянутых кадровых и строчных сигна- 
лов цветовои синхронизации из сигнала цветности на клю- 
чевое устройство с выхода сумматора поступает смесь 
кадровых и строчных гасящих импульсов, подаваемых 
на него через выводы 7 и 6 микросхемы соответ- 
ственно. 

В устройство цветовой сиихронизации помимо усили- 
теля входят симметричный триггер, компзратор и выклю- 
чатель цвета. 

В зависимости от внда используемых сигналов цве- 
товой синхронизации различают покадровое опознавание. 
осуществляющее цветовую синхронизацию от сигналов, 
передаваемых во время кадровых гасящих импульсов, 
и построчное — от сигналов, передаваемых во время зад- 
них площадок строчных гасящих импульсов. В устрой- 
стве цветовой синхронизации при использовании рас- 
сматриваемого комплекта микросхем используется построч- 
ное опознавание. 

Параллельный колебательный контур. подключенный к 
выводу [1 микросхемы, настроен на опорную частоту цве- 
товой поднесущей в «синих» строках — 4,25 МГц. Выделен- 
ные коитуром пакеты, следующие через строку, посту- 
пают на вход компаратора, где сравниваются по фа- 
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зе с импульсами полустрочной частоты. поступающими на 
другой вход компаратора с симметричиого триггера. Триг- 
гер управляется строчными стробирующими импульсами, 
поступающими на вывод 6 микросхемы. На конденсато- 
рах, подключеиных к выводам 9 н 10 микросхемы, появ- 
ляются потенциалы, пропорцнональные амплитудам сигна- 
ла опознавания на четных и нечетных строках. При 
приеме сигнала СЕКАМ эти потеициалы оказываются раз- 
личиыми: при правильной фазе триггера потенциал выво- 
да 10 микросхемы ниже потенциала вывода 9. При приеме 
сигнала ПАЛ или наличин синусоидальной помехн потен- 
циалы этих выводов равны. 


Разность напряжений на конденсаторах использует- 
ся для срабатывания выключателя цвета, находящегося 
внутри микросхемы, и автоматического переключателя си- 
стем. Выключатель цвета используется для включения 
устройства режекции в канале яркости при цветной пере- 
даче (через вывод 8 микросхемы) и для выключения кана- 
ла цветности при приеме черно-белого изображения пу- 
тем воздействия на каскад АРУ виутри микросхемы. 
Переключатель систем может быть выполнен как на 
дискретных элементах, так и на микросхеме, содержа- 
щей операционные усилители. В режиме приема сигна- 
лов СЕКАМ напряжение на выходе переключателя со- 
ставляет около 0,4 В (низкий уровень), а в режиме 
ПАЛ — около 12 В (высокий уровеиь). 


Рассмотрим работу декодера в режиме приема сигиа- 
ла ПАЛ. 


Напряжением высокого уровня на выходе переключа- 
теля систем включается по выводу 3 микросхема 
24 ТВА540, содержащая кварцевый генератор опорной 
поднесущей ПАЛ с системой фазовой автоподстройки 
частоты (ФАПЧ) и устройство цветовой синхронизации. 
Снстема ФАПЧ включает фазовый детектор вспышки, 
фильтр нижних частот (ФНЧ) и реактивный элемент, а 
устройство цветовой синхронизации — детектор полустроч- 
ной частоты и усилитель с детектором АРУ. Детектор 
полустрочной частоты — входное устройство цветовой 
синхронизации. Он сравнивает импульсы, поступающие на 
него через вывод 8 микросхемы О4 с симметричного 
триггера, с нмпульсами, поступающими от фазового детек- 
тора вспышки внутри микросхемы. Выходной сигнал де- 
тектора, зависящий от соотношения фаз двух. указанных 


сигналов, определяет напряжение на выходе детектора 
АРУ. 


Выходное напряжение детектора АРУ (вывод 9 мнкро- 
схемы 04) управляет исполнительной частью устрой- 
ства АРУ, находящегося в микросхеме 01. При увелнче- 
нии амплитуды вспышек устройства цветовой синхрони- 
зации напряжение на выводе 9 микросхемы 04 умень- 
игается, что приводит к уменьшению усиления исполни- 
тельной части АРУ в микросхеме О1, и амплитуда сигна- 
ла также уменьшается. Номинальный режим устройства 
АРУ (4 В на выводе 9 микросхемы 04 без входного сигна- 
ла) устанавливают переменным резистором, включенным 
между выводами 10 и 12 этой микросхемы. 

При номинальном размахе сигнала цветовой синхрони- 
зации (вспышек ПАЛ) 1 В, поступающем на фазовый 
детектор вспышек через вывод 5 микросхемы 04, на вы- 
воде 9 микросхемы устанавливается напряжение 1,0...1,5 В, 
что обеспечивается правильной фазой коммутации симмет- 
ричного триггера в микросхеме 01. При неправильной 
фазе коммутации напряжение на выходе детектора АРУ 
возрастает до 12 В. Этот перепад напряжений воздей- 
ствует на симметричный триггер через усилитель сигна- 
лов цветности, ключевое устройство, усилитель СЦС и 
компаратор, находящиеся внутри микросхемы 01, и коррек- 
тирует фазу триггера. 

Как уже упоминалось, фазовый детектор вспышек, 
реактивный элемент контроля частоты и ФНЧ совместно 
с кварцевым автогенератором образуют устройство радио- 
импульсной ФАПЧ. На фазовый детектор через вывод 5 
микросхемы 04 поступают вспышки с частотой 
4,43361875 МГц. Фаза колебаний вспышек сравнивается 
в фазовом детекторе с фазой генерируемого сигнала 
опорной поднесущей, поступающей на детектор через вы- 
вод 6 микросхемы. При замыкании петли автоподстрой- 
ки опорная частота генератора поддерживается равной 
частоте колебаний вспышек, а фаза колебаний генера- 
тора стремится совпасть с фазой исходного красного сиг- 
нала. Сигнал ошибки на выходе фазового детектора, 
выделяемый ФНЧ (он подключен к выводам 13 и 14 микро- 
схемы), через реактивный элемент управляет частотой и 
фазой опорного генератора. Сигнал ошибки равен нулю 
только в том случае, когда красный (на выводе 4 микро- 
схемы) и синий (на выводе 6) опорные сигналы нахо- 
дятся строго в фазовом квадрате, т. е. сдвинуты на 90° от- 
носительно друг друга с помощью фазовращающей ка- 
тушки | Оба этих сигнала поступают на демодуля- 
торы, находящиеся в микросхеме О2. 

Прямой сигиал с вывода | микросхемы О1 через пере- 
менный резистор, предназначенный для выравнивания раз- 
махов прямого и задержанного сигналов, подается на вы- 
вод | микросхемы 02. Сигнал, задержанный на 64 мкс, 
подается на вывод 3 этой микросхемы. 

В режиме СЕКАМ эти сигналы после ограничения 
поступают на электронный коммутатор, который через 
вывод 16 микросхемы управляется коммутирующими им- 
пульсами, следующими с симметричного триггера. 

Синхронные демодуляторы. на которые поступают раз- 
деленные коммутатором красные и синие поднесушие сигна- 
ла цветности, служат для формирования соответствую- 
щих цветоразностных сигналов ЕБ_у и Ев у. Пере- 
менные резисторы, шунтирующие фазовращающие конту- 
ры, предназначены для регулировки уровней цветоразно- 
стных сигналов на` выходах демодуляторов (выводы 12 и 
16 микросхемы) в пределах 0,3...1,5 В. Для сохране- 
ния правильного матрицирования соотношение размахов 
сигналов Еф _у/Ев_у должно быть равно 0,78. Цветораз- 
ностные сигналы через цепи коррекции НЧ предыскаже- 
ний попадают на входы микросхемы ОЗ типа ТСАб60 
(выводы 9 и 8). : 


В режим ПАЛ микросхема 01 переводится пода- 
чей напряжения 12 В на вывод 4 с переключателя систем. 
При этом изменяется состояние ключевых устройств, 
в результате чего включается матрица ПАЛ и через элект- 
ронный коммутатор на один демодулятор попадает сумма 
прямого и задержанного сигналов, а на другой — их раз- 
ность. Фазосдвигающие контуры при этом от детекто- 


ров отключаются, а на выводы 6 и 7 микросхемы по- 
лаются сдвинутые относительно друг друга по фазе на 
39 опорные поднесущие с микросхемы 04. В режиме 
ПА. 1 цепи коррекции НЧ предыскажений отключают- 
ся напряжением 12 В с переключателя систем и цвето- 
разностные сигналы напрямую проходят на выводы 9 и 8 
микросхемы О3. 

Микросхема содержит электронные оперативные регу 
ляторы контрастности, яркости и насыщенности, а так- 
же устройства фиксации уровня черного, гашения обрат- 
ного хода по строкам и кадрам и каскад инверти- 
рования зеленого цветоразностного сигнала Ес_у, позво- 
ляющий осуществить его матрицирование внешними рези- 
стивными цепями. 

Для получения сигналов основных цветов Еф, Её и 

в применена микросхема 05 типа ТВА530. Помимо трех 
матриц она содержит три дифференциальных усилителя, 
предназначенных для предварительного усиления видеосиг- 
налов основных цветов и для согласования матриц с 
выходными видеоусилителями. 

На рис. 2.2 показана принципиальная схема одно- 
го канала микросхемы ТВА5З0 — канала формирования 
сигнала Еф. Здесь на транзисторах УТ!” и УТ?’ создана . 
матрица сигнала Ев, а дифференциальный усилитель — 
транзисторы УТЗ’ и УТ4”’. Транзистор УТ5’ — генератор 
тока. На вывод 7 микросхемы подается опорное напря- 
жение. 

В более поздних моделях телевизоров вместо микро- 
схемы ТВА5ЗО стала применяться микросхема ТОА2530 
($ 2.2). 

На рис. 2.3 приведена принципиальная схема декоде- 
ра голлаидского телевизора «РЬШрз-К1.9-$1». В этой моде- 
ли, выпускавшейся до 1982 г., включение микросхем до- 
статочно сложно. При этом фирмой был учтен многолет- 
ний опыт выпуска телевизоров и приняты меры для 
получения приемлемого качества изображения и устойчи- 
вой цветовой синхронизации. 

Декодер выполнен на двух платах: первая плата — 
У и автомат РА /ЗЕСАМ и вторая плата — РА! /ЗЕСАМ. 
В первой из них имеется автоматический переключа- 
тель систем на микросхеме 1©35-2 (А и В) типа 
1.М224М, содержащей четыре операционных усилителя, и 
транзисторе Т540 типа ВС558. На его коллекторе форми- 
руется напряжение команды (1К7—1КЗ), которое состав- 
ляет 12 В в режиме ПАЛ и 0 В в режиме СЕКАМ. 
На первой же плате располагается канал сигнала яр- 
кости и микросхема 1©50 типа ТСАб660. Полный цвето- 
вой телевизионный видеосигнал подается на контакт 2 этой 
платы, на входе которой установлены два режектор- 
ных фильтра, настроенных на вторые промежуточные часто- 
ты звука (6,5 и 5,5 МГц). На выходе фильтров ПЦТВ 
селектируется на сигналы яркости и цветности. Первый 
из них через линию задержки ТО105 поступает на вы- 
вод 16 микросхемы 1050, а второй — через усилитель 
на транзисторе Т$101 и контакт 2К7. платы поступает на 
контакт 2КЗ платы цветности. 

Цветоразностные сигналы подаются на первую плату 
через контакты 1К8 (ЕБ_у) и 2К8 (ЕБ_у). Пройдя 
через эмиттерные повторители на транзисторах Т$4 и 
Т$2 и переходные конденсаторы С22 и С!4, они подают- 
ся на входы микросхемы 1©50 (выводы 8 и 9). Цепи кор- 
рекции НЧ предыскажений в зависимости от системы при- 
нимаемого сигнала коммутируются транзисторами Т$20 и 
Т$12. Для этого на их базы подается напряжение 
команды (1К7). 

На транзисторах Т566 и Т585 выполнены усилители 
цветоразностных сигналов Еф уни Ев_у, снимаемых с вы- 
водов 7 и 10 микросхемы 1650 соответственно. Для фор- 
мироваиия зеленого цветоразностного сигнала Еб_у ис- 
пользуется матрица на резисторах В65, Е75, Е72. Через 
вывод || сформированный сигнал — Ес_у попадает на 
микросхему 1©50, откуда „через вывод 12 ‘после инвер- 
тирования выводится обратно. 

Сложение цветоразностных сигналов с сигналом яр- 
кости, т. е формирование сигналов основных цветов, 
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Рис. 2.1. Функциональная схема декодера на микросхемах 
ТСА640, ТСАб50, ТСАб60, ТВА5З0 и ТВА540 
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Рис. 2.2. Принципиальная схема одного канала микросхемы 
ТВА530 
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н данной модели ппоизвииние Иез мнерасхемы ТЕ АГ, „|! контакт 2К1, выделяется входным контуром 51020108 
и © помощью резистивнов рен (6442, 544, 1440, (в режиме ПАЛ, когда открыт транзистор Т$102) или 
0435) Сигналы основных циен® ‘иктупа т ия $104С104 (в режиме СЕКАМ). 
иилеоусилители циа рис 2.3) ини в показаии! Исоемен Перемениым -резисгором 168 устанавливают режим 
ными резисгорами №45: и В: рег парт размили сине ‚силителя сигналов цветности в микросхеме 1С164, рези- 
го и зеленого сигналов ое носим ТИВ стором В150 — режим устройства АРУ в микросхеме 1С148, 

На второй ила Помни их микро хем 1148 — оезистором К137 — опорный уровень устройства АРУ. 
'ГВА540) 1©164 (1 ле! 11 [72 А650) име Триммер (134 необходим для подстройки собственной 
ея формировал к нтистува 115 чак ‚и:ы ОПОрнно генератора, находящегося в микросхеме 
15114. 1$122. и- яз тра ах Т$138, Т$139 и 1©138. 
Г5103 и ьлюч па тоаняисторе Т%\192, пеобуелимьые для Поременный резистор КВ160 служит для выравнива- 
повыителия устойчивости цвегоний с ввхрени анны ния размахов задержанного сигнала на выводе 3 микро- 

Сигнал нветиясти, вет) павнцен ча втарум плату ‹земы 155 и прямого сигнала. Переменный резистор 
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Рис. 2.3. Принципиальная схема декодера телевизора «РЫр$-К19-$1» 
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Рис. 2.3. (Окончание) 


В152, подключенный параллельно фазослвигаюшей катуш- 
ке $132. обеспечивает точную установку сдвига фаз на 
90° между красным и синим опорными сигналами. 
Контур опознавания СЕКАМ 5$112С112, подключенный 
к выводу 11| микросхемы 1(164, настраивают на нуле- 
вую частоту цветовой поднесушей в синих строках — 
4,25 МГц, а контур опознавания ПАЛ $110С111 выдс- 
ляет вспышки цветовой подиесущей ПАЛ. Катушки индук- 
тивности $117 и $120, входящие в состав конту- 
ров сиихронных демодуляторов, подключены к ним че- 
рез выводы 8 и 5 микросхемы 1С155. Они предназна- 
чены для настройки нулевых точек демолуляторов, вы- 
деляющих красный и синий цветоразностные сигналы. Раз- 
махи этих сигналов, т. е. матрицирование, регулирует- 
ся переменными резисторами В117 и В120 соответственно. 

На рис. 2.4 приведена принципиальная схема декоде- 
ра болгарского телевизора «ЗоНа-83». В нем применен 
наиболее экономичный вариант включения рассматриваемо- 
го комплекта микросхем. Например, в декодере отсут- 
ствует автоматический переключатель систем. Его функции 
выполняет механический переключатель $80, выведенный 
на панель управления телевизора. 

В режиме СЕКАМ индуктивность трансформатора Т300 
и емкость кондеисатора С301 выполияют функции конту- 
ра «клеш», так как диод УП0300 закрыт. Усилеиные и 
ограниченные по амплитуде сигиалы цветности поступают 
с выводов 1 и 15 микросхемы А!ю300 (МСАб40) на 
микросхему Ак301 (МСА650) (на вывод 3 — через ли- 
нию задержки С\У20 с цепями согласования, а иа вы- 
вод | — через резистивиый делитель КЗ11 К315, который 
компенсирует ослабление задержанного сигнала). 

Переменный резистор К309 определяет режим микро- 
схемы А1<300 и одновремеино устанавливает симметрию 
входного сигнала. 

Устройство цветовой сиихронизапии, реализующее по- 
строчное опозиавание, включает в себя контур 1.393312, 
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подсоединенный к выводу 11 микросхемы А!с300 и насгрохн- 
ный на частоту 4,25 МГц. Переменный резистор КЗ13 
служит для выравнивания амплитуд прямого и задержаи- 
ного сигналов в режнме СЕКАМ и для установки равных 
размахов цветоразностных сигналов в режимах ПАЛ и 
СЕКАМ, т. е. получения одинаковой насышенностн в 
обоих режимах. 

Микросхема Аюж301 осушествляет коммутацию снгна 
лов цветности, их амплитудное ограничение и демод, 
ляцию. Контурные катушки частотных дискриминаторов 
СЕКАМ (1304 н 1305) зашунтированы резисторами В318 и 
8321, имеющими высокую точность номинала. Эти ре 
зисторы обеспечивают номинальные размахи и правиль- 
ное соотношение цветоразностных сигналов. 


Цепи коррекции НЧ ирелыскажений (С330, К33? и 
С334, ЕЗ33) нмеют регулировку постоянной времени, 
что дает возможность выбрать оптимальную перехол- 


ную характеристику канала цветности. В режиме ПАЛ 
диод УОЗ00 открывается и параллельно контуру «клеш» 
подключается резистор К300, расширяющий полосу про 
пускания контура, когорый выделяет теперь сигнал цве! 
ности ПАЛ. 

Напряжепие питания 12 В от нереключагеля систем 
$80 через контакт 6 соединителя Со30? и контак; 9 
соединителя С0304 подается на модуль © микросхемой 
Ас309 (МВА540). Точная настройка частоты генерато 
ра опорной поднесущей производился триммером С354. 
Триммером С366 устанавливают правильную фазировку 
опорных поднесущих в красном и синем снгналах, подава! 
мых на синхронные детекторы микросхемы АкЗ0| через 
коитакты 5 и 6 соединителя Со304 и вызоды 6 н 7 эюн 
микросхемы. 

Сигнал вспышек подается иа модуль генератора ч 
рез контакт ^› соединителя Со304 с вывола 13 микро- 
схемы А!с300. Конгур для выделення сигнала вспьшики 
состоит из элементов 1,306, С352, СЗ53. Транзистор УТ 
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Рис. 2.4. Принципиальная схема декодера телевизора «Зойа-83» 
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Рис. 2.4. (Продолжение) 
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Рис. 2.4. (Продолжение) 
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Рис. 2.4. (Окончание) 
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управляет диодом УО306. который открывается во время 
обратного хода по строкам уменьшением потенциала на 
катоде. Резистор В334 обеспечивает смещение на диод. 
На базу транзистора \УТ300 поступают строчные импуль- 
сы через контакт 1 соединителя Со304. Транзистор откры- 
вается только в момент действия этих импульсов и шунти- 
рует контур на все время обратного хода строчной раз- 
вертки, кроме времени действия вспышек. Размах выделен- 
ного контуром сигнала на выводе 5 микросхемы А!309 
устанавливается переменным резнстором К364 и поддержи- 
вается постоянным с помощью устройства АРУ Опорный 
уровень этой схемы устанавливают переменным резисто- 
ром В366б таким образом, чтобы при отсутствии входно- 
го сигнала постоянное напряжение на выводе 9 микро- 
схемы АкЗ09 составляло 4 В. 

В микросхеме Ас301 в режиме ПАЛ внутренними клю- 
чами отключаются фазовращающие контуры. Цепи НЧ 
предыскажений в этом режиме отключаются закрыва- 
нием диодов УО302 и У309. 

Сигналы опорных поднесущих, смещенные по фазе на 
90°, поступают на выводы 6 и 7 микросхемы Ак301. Для 
обеспечения такого сдвига трансформатор Т301 намотан 
бифилярно- 
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Микросхема А!1с302 в обоих режимах работает одина- 
ково. Сигнал яркости поступает на ее вывод 16 со вхо- 
да декодера через регулируемый делитель К326 К371 В370, 
переходный конденсатор С335 и линию задержки ОТ. на 
330 п5. 

В цепи сигнала яркости включен коммутируемый дио- 
дом У0301 режекторный контур 1.309С331. Диод откры- 
вается напряжением с вывода 8 микросхемы А!З00 (в ре- 
жиме приема сигнала цветности) и закрывается при черно- 
белой передаче. 

Цветоразностные сигналы поступают на микросхему 
А1с302 через конденсаторы С332, С333 и выводы 8, 9. 
На вывод 2 микросхемы с формирователя на транзисто- 
рах УТЗО1, УТ302 поступают положительные строчные им- 
пульсы, создающие в сигналах площадки для фиксации 
уровня черного. 

Пассивная матрица для получения зеленого цвето- 
разностного сигнала состоит из резисторов Е351—К353. 

Для получения сигналов основных цветов в данной мо- 
дели используется микросхема Ак200 (МВА5З0). 

Каждый видеоусилитель выполнен на двух транзисторах 
типа ВЕ458 (\УТ201, УТ200, УТ203, УТ202 и УТ205, УТ204). 
Первые из них являются непосредственно усилителя- 
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Рис. 2.5. Принципиальная схема ка- 
нала цветности СЕКАМ декодера 
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ми, а вторые — эмиттерными повторителями. Переменны- 
ми резисторами Е223, В237 и В252 регулируют размахи 
сигналов иа катодах кинескопа (т. е. балаис белого 
«в светлом»), а переменными резисторами К225, В239 и 
8254 — уровни черного в сигналах (т. е. баланс белого 
«в темном»). Выключатели $201, $202 н $203 позво- 
ляют выключать каждый из лучей кинескопа при ремон- 
те или регулировке телевизора. 

Каскад на транзисторе УТ206 служит для формирова- 
ния кадровых гасящих импульсов (осциллограмма 26), 
подаваемых на модуляторы кинескопа. Для их формиро- 
вания на базу траизистора подают кадровые положи- 
тельные импульсы (осциллограмма 7). 
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На рис. 2.5 приведена принципиальная схема канала 
цветности СЕКАМ декодера западногерманского телевизо- 
ра «Могатепае зреЖга $К?-со]ог $С 7716», выполнен- 
ного в виде модуля 7.500А на микросхемах 1Е01 (ТСА640), 
1202 (ТСАб50) и 1Е03 (ТСАб60). Е 

Полный цветовой телевнзионный видеосигнал поступает 


на контакт 5 этого модуля. Транзистор ТРО! являет- 
ся усилителем сигнала цветиости ПАЛ. С коллектора тран- 
зистора и через контакт 2 модуля этот сигнал посту- 
пает в канал цветности ПАЛ. 

Через резистор ВЕР13 и линию задержки УРО] сигнал 
яркости Еу через вывод 16 подается на микросхему 
ТСА660. С вывода 1 этой микросхемы сигнал яркости 
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Рис. 2.6. Принципиальная 
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через режекторный фильтр ЕЕО7 и стабилитрон ОЕ04 
снимается с модуля через контакт 6. 

Сигнал цветности СЕКАМ через конденсатор СЕО| и 
резистор КЕО! подается на входной контур СЕКАМ ЕРО1 
(«клеш»), настроенный на среднюю частоту полосы кана- 
ла цветности СЕКАМ — 4,286 МГц. 

Контур ЕЕ02, подключенный к микросхеме 1Е01 через 
вывод 11,— контур опозиавания. 

Переменный резистор КЕ20 регулирует рабочую точ- 
ку входного усилителя цветности, т. е. определяет его 
режим. Катушки ЕР05 и ЕЁОб. входящие в состав конту- 
ров частотных детекторов, позволяют настраивать нуле- 
вые точки демодуляционных характеристик. Размахи цвето- 


разностных сигналов определяют номиналы резисторов 
КЕ2б и КЕ29, шунтнрующнх эти контуры. С помощью 
переменного резистора КЕ?29 (размах сигнала Ев_у) мож- 
но регулировать матрицирование. 

Через транзистор ТЕ05, являющийся эмиттерным повто- 
рителем, производится регулировка яркости. 

На рис. 2.6 прнведена принципиальная схема выход- 
ной части декодера западногерманского телевизора «Тее- 
ГипКеп В-10». Она состоит из плат видеоусилнтелей и 
кинескопа. На первой из них помимо видеоусилителей 
расположена микросхема 1К40| типа ТВА530. Каждый 
вндеоусилитель состоит из двух каскадов — непосред- 
ственно видеоусилителя на транзисторе ВЕ259 (1401, 
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Рис. 2.7. Принципиальная схема выходной части декодера телевизора ««Те!е!ипКеп-712» 
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Т403 и Т405) и эмиттерного повторителя на транзи- 
сторе ВЕ258 (Т402, Т404 и Т406). Переменные резисто- 
ры Р401 (в синем канале), Р403 (в зеленом) и Р405 (в крас- 
иом) предназначены для регулировки размахов сигна- 
лов основных цветов на катодах кинескопа. Перемен- 
ные резисторы Р402 (в синем канале), Р404 (в зеленом) 
и Р406 (в красном) регулируют режим видеоусилите- 
лей по постоянному току, т. е. предназначены для уста- 
новки уровией черного в сигиалах. 

Стро4Чный импульс размахом 350 В, подаваемый на 
видеоусилители через резистор К439, обеспечивает гаше- 
ние обратного хода лучей по строкам. Гашение по кад- 
рам производится с помощью каскада на транзисторе 
Т603. для чего иа его базу подаются кадровые импуль- 
сы положительной полярности, а на коллекторе образуют- 
ся импульсы отрицательиой полярности, подаваемые на 
модуляторы кинескопа. Режим кинескопа по ускоряющим 
электродам устанавливается переменным резистором Р601, 
входящим в делитель Кб!7Р601В 618. 

Выходная часть декодера западногермаиского телеви- 
зора «ТеегипКеп-712» (рис. 2.7) отличается от описаиной 
тем, что микросхема ТВА5З0 (1С271) не расположена 
на плате видеоусилителей, а сами видеоусилители выпол- 
нены каждый иа одном транзисторе (ВЕ258). Регули- 
ровка усиления зелеиого и синего сигналов основных 
цветов производится здесь переменными резисторами КЗ50 и 
К360 соответственно. 


2.2. Декодеры на микросхемах ТРА2560, 
ТОА2522 (ТрРА2525) и ТОА2530 
(ТОА2532) 


Функциональная схема декодера на микросхе- 
мах ТРА2560, ТРА2522 (ТРА2525) и ТРА2530 (ТРА2532) 
показана на рис. 2.8. 

На входе канала яркости включен режекторный 
фильтр, подавляющий цветовую поднесущую в сигиале яр- 
кости. Обработка сигнала яркости происходит в микро- 
схеме ТОА2560. В ией же производятся регулировки 
яркости, контрастности и насыщенности, а также осуще- 
ствляется ограничение тока лучей кинескопа. После ли- 


нии задержки (ЛЗЯ) сигнал яркости поступает на микро- 
схему ТРА2530 (ТРА2532), в которой производится матри- 
цирование сигналов основных цветов Еф, Ес и Ев. Они 
усиливаются тремя видеоусилителями и модулируют 
кинескоп по катодам. Цветоразностные сигналы отрица- 
тельиой поляриости формируются микросхемой ТРА2522 
(ТРА2525), которая вместе с частью микросхемы ТОА2560 
образует канал цветности ПАЛ. На его вход сигнал 
цветиости подается через входной фильтр. 

Рассмотрим структурную схему микросхемы ТРА2560 
(рис. 2.9). ч 

Входной каскад канала яркости имеет малое вход- 
ное сопротивление, что дает возможность его оптималь- 
иого согласования с ЛЗЯ. С этого каскада сигиал по- 
дается на инвертирующий усилнтель и каскад регули- 
ровки контрастности, представляющий собой дифферен- 
циальный усилитель, управляемый постоянным смещением. 
Изменеиие размаха сигнала яркости при регулировке 
контрастности производится через линеаризирующий кас- 
кад. Он обеспечивает практически линейную зависимость 
между размахом сигнала и постоянным регулирую- 
щим напряжением (в диапазоне 2,2...4,0 В) на выводе 
16 микросхемы. 

Нагрузочный резистор К., включенный между выводом 
13 микросхемы и источником напряжения 12 В, дает 
возможность устанавливать коэффициент усилення каиа- 
ла яркости К в определенных границах согласно зави- 
симости К=О\1з/Уве, где И з=Вйз, а Ове — напряже- 
ние между базой и эмиттером транзистора, подклю- 
ченного к выводу 13 микросхемы внутри нее. 

Поскольку К зависит не только от К. но и от нагрузоч- 
ного сопротивления линии задержки Ко, то могут нсполь- 
зоваться ЛЗЯ с различными полными сопротивлениями. 
Иначе говоря, практическое влияние Ко на К может быть 
скомпенсировано выбором нагрузочного резистора К.. Раз- 
махи же сигнала яркости на выводах 13 и 10 микро- 
схемы практически равны между собой по той причине, 
что каскады фиксации уровня черного и выходной, находя- 
щиеся внутри микросхемы между этими выводами, имеют 
суммарный коэффициент передачи, равный 1. 

Нагрузочиый резистор К, дает возможность коррек- 
тировать амплитудно-частотную характеристику (АЧХ) ка- 
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Рис. 2.8. Функциональная схема декодера на микросхемах ТРА2560, ТРА2522 (ТРА2525) и ТРА2530 (ТРА2532) 


27 


РИНАДОИИЛИЛЬЕОВ 


АкобНРЕ 
ЛЕРА Я 


ИДО 
УРИЛИТЕЛЬ 


ДИО 
ЧРЕЛИТЕЛЬ 
РИРИЕЛЕ 

УДЕРНОРРИ 


ЯЧРилиИТЕЛЬ 
ИРУ 


Я 


(Ру 
ДДЕТЫОСТИ 


(3 724. 2422/ 
7742925) 


„ АРНИРЕСТНОГТЬ 


АаоАйФ регили- 
Добки „наеы- 

ЕНОТ КОНИ 
ДЕРРИРЕТЕ“ 


дигиал 
ПА 


Рис. 2.9. Структурная схема микросхемы ТОА2560 


иала яркости. Так, в некоторых практических схемах деко- 
деров последовательно с этим резистором или парал- 
лельно ему включают режекторные фильтры, уменьшаю- 
щие амплитуду цветовой поднесушей в канале яр- 
кости. 

Для того чтобы уровень черного в сигнале яркости 
ие зависел от содержания изображения в микросхеме 
ТрА2560 используется устройство фиксации этого уровня, 
которое обеспечивает зависимость уровня черного от поло- 
жения оперативного регулятора яркости и его незави- 
симость от сюжета передаваемого изображения. 

Структурная схема устройства фиксации уровня черно- 
го и регулировки яркости по выводу 11 микросхемы 
показана на рис. 2.10. Она состоит из суммирующего 
каскада |, электронного ключа 2, дифференциальио- 
го усилителя 3, усилительного 4 и выходного 5 каска- 
дов. Каскад 4 при этом охвачен глубокой частотно- 
зависимой отрицательной обратной связью через конден- 
сатор С, (он-также находится внутри микросхемы). 

Устройство фиксации уровия — регулирующая цепь, 
запускаемая импульсами коммутации через с.электрои- 
ный ключ, который замыкается только на период прохож- 
дения задней площадки строчного гасящего импульса. 
Когда ключ замкнут, возникает глубокая обратиая связь, 
вследствие чего заряжается подключенный к выводу 12 
микросхемы накопительный конденсатор С‚. а после не- 
скольких импульсов на нем достигается уровень напряже- 
ния регулировки яркости, устанавливаемый на выводе 11 
микросхемы. После этого напряжение остается на том же 
уровне, что и за время проводимости ключа, когда на 
входе сумматора имеется уровень черного входного сигна- 
ла. На выходе при этом получают точно такой же сигнал, 
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но здесь уровень черного определяется положением движ- 
ка регулятора яркости. 

За время, соответствующее прямому ходу строчиой раз- 
вертки (ключ разомкнут), упомянутое иапряжение изме- 
няется в минимальной степени из-за иаличия накопи- 
тельного конденсатора С, и эффективиой работы ФНЧ, 
образоваиного выходным сопротивлением дифференциаль- 
ного усилителя и коиденсатором С;. Таким образом, цепь 
фиксации поддерживает уровень черного в сигнале рав- 
ным напряжению, задаваемому оперативным регулято- 
ром яркости. Следует отметить, что соответствующий 
импульс коммутации обеспечивается пороговым детекто- 
ром микросхемы, который будет описаи ниже. 

Сигнал яркости после фиксации уровня черного посту- 
пает на выходной каскад. Кадровые и строчные импуль- 
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Рис. 2.10. Структуриая схема устройства фиксации уровия 
черного микросхемы ТРА25 


сы обратного хода, подаваемые на вывод 9 микро- 
схемы, делают возможной вставку гасящих импульсов 
в выходной сигнал яркости, а также ввод определен- 
ного постоянного уровня в сигнал в качестве некусствен- 
ного уровня черного во время обратного хода строч- 
ной разверткн. 

Сигнал цветности с выводов | и 2 микросхемы 
подается внутри нее на управляемый дифференциаль- 
ный усилнтель через эмиттерные повторители (на рис. 2.9 
они не показаны). Коэффициент передачи усилителя из- 
меняется при управлении им генератором тока. Управ- 
ляющее напряжение (т. е. иапряжение АРУ) формиру- 
ется из сигнала цветовой синхронизации в микросхеме 
ТОА2522 (ТРА2525) и поступает через вывод 3 микро- 
схемы и усилитель АРУ. 

Каскады регулировки контрастности и цветовой насы- 
щенности осуществляют изменения размаха сигиала цвет- 
ности с помощью постояниых напряжений, подаваемых 
на них через линеаризирующие каскады и выводы 16 и 4 
микросхемы. Причем регулятор контрастности изменяет 
размах сигнала цветности одновременно с изменением раз- 
маха сигнала яркости (чтобы н6 нарушалось матрици- 
рование), а регулятор насыщенности воздействует только 
на размах сигнала цветности. 

Главной особенностью канала цветности мнкросхемы 
ТРА2560 является то, что сигналы цветности и цвето- 
вой сннхронизации (вспышки) не разделяются, а обраба- 
тываются в одних и тех же устройствах и затем для 
демодулирования поступают иа микросхему ТРА2522 
(ТРА2525). Для регулнровки усиления сигнала цветности 
в`микросхеме используется макснмальный (от пика до пика) 
уровень сигнала цветовой синхронизации. За неимением 
других воздействий каждое изменение амплитуды вспышек, 
вызываемое регулированием контрастности или цветовой 
насыщенности, компенсировалось бы работой системы АРУ. 
Амплитуда сигнала цветности оставалась бы на выво- 
де 6 микросхемы практически независимой от напряже- 
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ний на движках регуляторов контрастности и насыщен- 
ности, что недопустимо. Поэтому оба регулирующих каска- 
да в канале цветности на время гасящих импульсов 
илн по крайней мере длительности вспышек ПАЛ форми- 
руют наибольшую контрастность и насыщенность, делая 
амплитуду вспышек максимальной. 

Таким образом, нн регулировка контрастности. ни ре- 
гулировка насыщенности не могут повлиять на амплиту- 
ду сигнала цветовой синхронизации. Те импульсы, кото- 
рые могут обеспечить фуикционированне этого участка 
схемы, поступают с порогового детектора стробирую- 
щих импульсов, управляемого внешними импульсами. посту- 
пающими на вывод 7 микросхемы. Пороговый детектор 
дает также необходимый импульс иа электронный ключ 
устройства фиксации уровня черного. Для выполнения этой 
двойной задачи в микросхеме зафиксированы пороги ком- 
мутации. Если напряжение между выводом 7 микросхе- 
мы и корпусом (Ц?) превышает 2,5 В, то в канале цвет- 
ности насыщениость и контрастность максимальны, а 
вспышки имеют номинальный размах. Если Ч;>6,5 В, 
то начинает работать устройство фиксацни уровня чер- 
ного в канале яркости. Благодаря тому, что на вывод 7 
микросхемы подаются двухуровневые стробирующие им- 
пульсы $С, данная задача может быть решена. 

Структуриая схема микросхемы ТРА2522 (ТОА2525) 
приведеиа на рис. 2.11. 

Основным устройством микросхемы является генера- 
тор поднесущей с системой ФАПЧ. Эта система форми- 
рует опорную поднесущую при помощи кварцевого генера- 
тора, управляемого напряжением (ГУН). Сюда входят так- 
же фазовый детектор и каскад деления опорной частоты 
на два, необходнмый в связи с тем, что опорная часто- 
та генератора равна удвоенной частоге цветовой подиесу- 
щей, т. е. 8,86 МГц. Использование удвоенной частоты 
выгодно потому, что на выходах делителя частоты #1„/2 
можно получить сдвииутые по фазе на 90° сигналы 
Ч (В—У) и Ч„(В—У) без применения фазовращателя 
и цепей его стабилизации. 
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Рис. 2.11. Структуриая схема микросхемы ТРА2522 (ТРА2525) 
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Фазовый детектор сравнивает фазу сигнала цветовой 
синхронизации с фазой сигнала Ч ‚(К-—У) и формирует 
напряжение для автоматической регулировки частоты. 
Фильтр нижних частот подсоединен к выводам 7 и 8 
микросхемы. От выбора параметров фильтра зависят дина- 
мическое изменение фазы, ширина полосы шумов, а также 
постоянная времени и полоса регулирования системы 
ФАПЧ. Для того чтобы помехи не могли нарушить срав- 
нение фаз, фазовый детектор приводится в действие 
только в те интервалы, когда имеется сигнал цветовой 
синхронизации. 


Две модулированные составляющие сигнала цветности 
У ни -0, после прохождения ультразвуковой линии за- 
держкн попадают на два синхронных детектора. Сюда 
же поступают сигналы Чи(В—У) и Уи„(В—У), причем 
фаза Ч„(В—У) меняется от строки к строке на 180° с 
помощью коммутатора ПАЛ. 


Для предотвращения появления на изображении помех, 
возникающих под действием паразнтных сигналов в каналах 
сигиалов цветности и синхронизации во время обратного 
хода по строкам, синхронные детекторы на этот период за- 
крываются каскадом выключения канала цветности. Закры- 
ваются они и на прямом ходу по строкам, когда принимает- 
ся черно-белая программа или малы сигналы цветности и 
вспышки. Коррекция амплитуды цветоразностных сигналов 
Ер_уи Ев_у также происходит в синхронных детекторах. 
Фильтрация остатков цветовой поднесущей осуществляется 
варикапами, включениыми в коллекторы транзисторов син- 
хронных детекторов. 


Рис. 2.14. Принципи- 
альная схема декодера 
телевизора «Кбг{шр- 
зиргадуп И» 
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Рис. 2.12. К пояснению принципа работы порогового де- 
тектора микросхемы ТРА2522 (ТРА2525) 


Микросхема имеет также матрицу для формирования 
сигнала Ес у. Три выходных цветоразностных сигнала от- 
рицательной полярности через эмиттерные повторители по- 
ступают на выходы микросхемы (выводы 1, 2, 3). 

Устройство цветовой синхронизации микросхемы 
ТРА2522 (ТРА2525) содержит триггер ПАЛ, детектор полу- 
строчной частоты 1.р/2, уснлитель напряжения АРУ и ка- 
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Рис 3 13. Структурная <хема 7042580 
микросхемы ТОА2530 
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скад выключения канала цветности. Чтобы обеспечить пра- 
вильную фазу коммутации триггера ПАЛ, он должен, с од- 
ной стороны, переключаться импульсами, сформированными 
пороговым детектором, а с другой — управляться сигна- 
лом опознавания, сформированным из сигнала цветовой 
синхронизации. Триггер вырабатывает прямоугольные им- 
пульсы полустрочной частоты, необходимые для работы 
коммутатора ПАЛ и детектора полустрочной частоты. 
Сигнал р/2 формируется фазовым детектором вспышек с 
помощью сигнала Ч, (К—У). Так как фаза вспышек из- 
меняется от строки к строке со 135 на 225°, при нормальных 
условиях работы генератора полярность импульсов {-р/2 
попеременно будет то положительной, то отрицательной. Из 
сигнала полустрочной частоты детектор Ё-р/2 формирует 
сигнал опознавания путем его демодулирования и обработ- 
ки ФНЧ. Само напряжение опознавания выделяется на 
конденсаторе С14, а поскольку детектор управляется еще и 
триггером ПАЛ, то напряжение, появившееся на конденса- 
торе, зависит от фазы триггера. Если фаза опознавания 
правильная, напряжение 5,5 В, в противном случае оно пре- 
вышает 7,7 В. При этом триггер переключается и устанав- 
ливается правильное напряжение опознавания Чл. Оно же 
является напряжением автоматической регулировки цвет- 
ности для микросхемы ТОА2560, но подается на нее не 
непосредственно, а через отдельный усилитель и вывод 13. 
Напряжение Ц. линейно зависит от амплитуды вспышек. 
Напряжение опознавания управляет и каскадом выключе- 
ния канала цветности. Этот каскад содержит переключа- 
тель порогового значения с пороговым напряжением 5,8 В — 
граничным случаем, когда частота и фаза опорного гене- 
ратора и триггера ПАЛ правильны. 


С целью предотвращения мерцания цветов необходимо, 
чтобы включение канала цветности происходило при поро- 
ге, меньшем, чем уровень выключения. Поэтому для пе- 
реключения порога в микросхеме используется триггер 
Шмитта с соответствующим гистерезисом (выключение ка- 
нала цветности при 6 В, а его включение при 5,8 В). Анализ 
состояния канала цветности проводится измерением напря- 
жения на выводе 16. Если оно больше 7,1 В, то канал цвет- 
ности выключен, если меньше 5,8 В — включен. Задержи- 
ваюший кондеисатор С16 необходим для предотвращения 
автоколебаний в цепи АРУ цветности при переходе с черно- 
белой программы на цветную. 

Пороговый детектор микросхемы аналогичен тому, что 
используется в микросхеме ТРА2560. Для выключения син- 
хронных детекторов на время обратного хода строчной 
развертки необходимы импульсы длительностью около 
И! мкс, а для срабатывания фазового детектора, детектора 
полустрочной частоты и триггера ПАЛ — около 5 мкс. Обе 
последовательности импульсов формирует пороговый детек- 
тор, имеющийся внутри микросхемы. Он состоит из двух 
дифференциальных усилителей (рис. 2.12), на один общий 
вход которых поступают импульсы $5С (через вывод 15), а 
на вторые входы подаются внутренние постоянные напря- 
жения с целью фиксации порогов срабатывания. В том 
случае, если уровень введенного импульса превышает внут- 
реннее пороговое напряжение, начннает открываться соот- 
ветствующий транзистор дифференциального усилителя, 
вследствие чего на его коллекторе появляется желаемый 
импульс. 

В двух дифференциальных усилителях выбраны раз- 
ные пороговые напряжения: в одном из них 1,5-0,5 В, ав 
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Рис. 2.14. (Окончание) 
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Рис. 2.15. Принципиальная схема декодера телевизора «За1ога-у\гоп ПИ» 
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Рис. 2.16. Принципиальная схема декодера телевизора «РЫИрз-КГ.--$-2» 


другом 7,0-0,5 В. Таким образом, при правильиом соот- 
ношении уровней входиого сигнала 5С можно получить 
две последовательности выходных импульсов разлнчной 
длительности. 

Размахи выходных цветоразиостных снгналов микросхе- 
мы ТОА2522 (ТРА2525) следующие: Ев_у -- 2,4 В; Ев _у— 
3 В; Еб_ур— 1,35 В. В качестве матрнцы для получення 
сигналов основных цветов и подачи их на видеоуснли- 
тели используется обычно микросхема ТРА2530. Ее струк- 
турная схема, содержащая три идентнчных канала, при- 
ведена на рис. 2.13. 

Каждый канал содержит устройство фиксации уров- 
ня черного в цветоразиостных сигналах. Для этого на 
вывод 8 микросхемы подаются стробирующне импульсы 
положительной полярности размахом не менее 10 В. 

После устройств фиксации цветоразностные сигналы 
попадают на матричные цепи. Сюда же поступает сиг- 
нал яркости, номинальный размах которого на выводе 
1 микросхемы составляет | В от уровня черного до уровня 
белого. Номинальные размахи цветоразностных сигналов 
на входах микросхемы составляют: Ер_у — 1,4 В; Ев_у— 
1,78 В; Еб_у-— 0,82 В. 

После матрицирования сигналы основных цветов про- 
ходят электронные регуляторы баланса белого на ярких 
участках изображения (размахов). Подстройка баланса 
осуществляется внешними переменными резисторами, под- 
ключеиными к выводам 3, 5 и 7 микросхемы. 

Все три канала имеют одинаковые параметры, в том 


функции, что и ТОА2530, кроме того, в ней предусмотрен 
коммутатор внешних сигналов основных цветов, которые 
могут быть по1аны с любого периферийного устройства. 
Сигналы телецентра при этом блокнруются. 

На рис. 2.14 показана прииципнальная схема декодера 
западногерманского телевнзора «Когтя-зиргадуп И», вы- 
полненного на мнкросхемах ТРА2560 (15702), ТОРА2522 
(15703) и ТОА2530 (15704) в виде функционально за- 
конченного модуля Е—УТ$. 

Полный цветовой телевизнонный видеосигнал системы 
ПАЛ поступает на контакт 1 модуля и пройдя через фильтр- 
пробку 1.701С701С702, служащую для подавления разност- 
ной звуковой частоты 5,5 МГц, разделяется на две цепи. 

Сигнал яркости через линию задержкн 1.708 типа 
ВУ\УО4953 поступает на вывод 14 микросхемы [$702, а сигнал 
цветиостн выделяется контуром 1.703712 и поступает на вы- 
воды |1 и 2 этой же микросхемы. 

Фильтр 1.705С716, включенный параллельно нагрузоч- 
ному резистору канала яркости К738, служит для режек- 
ции цветовых поднесущих в сигнале яркости. Сигнал цвет- 
ности вместе с снгналом цветовой синхроиизации проходит 
в микросхеме каскады усиления и регулировки насыщен- 
ности (контрастности) и поступает в задержанный ка- 
нал, выполненный на элементах 1.706, $01145, 1.707. Ка- 
тушки индуктивностн 1.706, 1.707 и переменный резистор 
755 обеспечивают необходимый слвиг фаз между сигнала- 
ми Ей н Е\, которые демодулируются в микросхеме 
15703. Цветоразностные сигналы Ев_у и Ев_у Форми- 


числе и АЧХ. Микросхема ТОА2532 выполняет те же С руют в ней сигнал Ебс_у, и все три сигнала поступают че- 
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рез разделительные конденсаторы С738, С741, С742 на вхо- 
ды микросхемы 1$704 (выводы 2, 4 и б). 

Сигнал яркости после усиления в микросхеме 1$702, 
регулировки в ней яркости, контрастности и насыщен- 
ности, а также фиксации уровня черного поступает с вы- 
вода 10 этой микросхемы на вывод | микросхемы 15704. 

Переменные резисторы В766 и К768 обеспечивают регу- 
лировку размахов сигналов Ев и Ес на катодах кинеско- 
па. В данном модуле размах сигнала Ев не регулируется. 

Видеоусилители сигналов основных цветов имеют осо- 
бенность, заключающуюся в том, что они выполнены по 
двухтактной схеме на комплементарных парах транзисто- 
ров типа ВЕ869, ВЕ870. Такие видеоусилители существен- 
но меньше потребляют мощность, так как нагрузочные 
резисторы К812, В822, В833 имеют большое сопротивление 
(56 кОм). Это становится возможным благодаря большо- 
му входному и малому выходному сопротивлениям двух- 
тактных схем. 

Диоды 0711—0713 обеспечивают защиту выходных 
транзисторов в случае пробоев в кинескопе. Резисторы в 
цепях коллекторов транзисторов Т704, Т706, Т708 — за- 
щитные. Стабилитрон 0715 обеспечивает режим по постоян- 
ному току всех трех видеоусилителей. 

Деколер голландского телевизора «РЮЫШрз-КГ-$-2» 
(рис. 2.15) выполнен в виде двух функционально закон- 
ченных модулей 0430 и 0440. 

На контакт 2 первого из них приходит ПЦТВ. В модуле 
используются две микросхемы: 1С192 (ТОА2560) и 
1С223 (ТОА2525 — модернизация ТОА2522). Модуль фор- 


те 


мирует три цветоразностных сигнала и сигнал яркости. 
В нем производятся оперативные регулировки яркости, 
контрастности и насышенности. Эта часть декодера не 
имеет каких-либо принципиальных отличий от описанного 
выше (рис. 2.14). 

Формирование сигналов основных цветов осуществляет. 
ся на кроссплате декодера с помощью резистивной мат- 
рицы, где складываются цветоразностные сигналы и сиг- 
нал яркости, поступающий туда через эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе Т$426. 

Баланс белого «в светлом» достигается подстройкой 
размахов сигналов Ев и Ес, подаваемых на входы соот- 
ветствующих видеоусилителей. 

Сами видеоусилители располагаются на модуле 440. 
Каждый из них имеет три каскада. Сигналы основных цве- 
тов через контакты 1М№1, ЗМ! и 2№1, контакты переключа- 
телей $К14, $К16, $К15 и защитные резисторы КВ604, 
8606, 6605, расположенные на плате кинескопа. подаются 
на катоды кинескопа. В положении 2 каждого переключате- 
ля выключается соответствующий прожектор кинескопа. 
Строчные импульсы обратного хода, подаваемые через ре- 
зистор Е 450 и контакты 18, 11 и 3 модуля 1440 на каж- 
дый видеоусилитель и через резисторы Е444 и К427 на 
базу транзистора Т$426, предназначены для создания пло- 
щадок во время обратного хода строчной развертки, не- 
обходимых для последующей фиксации уровня черного в 
выходных видеоусилителях. 

Деколер финского телевизора «За!ога-уригопк И» 
(рис. 2.16%), выполненный в виде модуля «\У1ЧеоуК$ 20 ХХ», 
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Рис. 2.17. Принципиальная схема декодера телевизора «Ог1оп» 
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по своему построению мало чем. отличается от рассмотрен- 
ных выше. Однако он имеет одну особенность — в качест- 
ве матрицы сигналов основных цветов в нем может ис- 
пользоваться микросхема ТРА2532, имеющая, как уже было 
сказано, внутреиний коммутатор для возможности подклю- 
чения внешних сигналов и блокировки при этом сигналов 
телецентра. На рис. 2.16 видно, что внешние сигналы по- 
даются на контакты 15—17 модуля, а сигнал блокировки — 
на контакт 12. 

В левой верхней части схемы показан фрагмент моду- 
ля при использовании в нем известной микросхемы 
ТРА2530. 

Назначения регулировок данного декодера те же, что и в 
рассмотренных выше, 

На рис. 2.17 приведена принципиальная схема декоде- 
ра венгерского телевизора «Огюп» выпуска 1982 г. Декодер 
состоит из трех модулей: У-модуля, РАГ/5ЕСАМ-модуля, 
К@В-модуля и платы кинескопа. В первых двух модулях 
используются микросхемы серий 500 и 600 (ТСАбб0, 
ТСА640, ТСАб50 и ТВА540), а в третьем — микросхема 
ТРА2530. 


2.3. Декодеры на микросхемах ТРА2510, 
ТРА2520, ТРАЗ500 (или ТРА?2500 и 
ТВА530) 


Как уже было сказано в гл. 1, совместно с микросхемами 
ТрА2510 и ТОА2520 используется либо микросхема 
ТРАЗ500, либо две микросхемы ТРА2500 и ТВА5З0. 

Рассмотрим прежде всего структурные схемы микросхем 
ТРА2510 и ТРА2520 (рис. 2.18). Микросхема ТРА2510 
предназначена для уснления и автоматического регулиро- 
вания усиления сигиала цветности ПАЛ, выделения сигна- 
ла цветовой синхронизации, регулировки цветовой насы- 
щенности и управления той частью устройства цветовой 
синхронизации, которая иаходится в микросхеме ТРА2520. 

Входной контур ПАЛ, подключенный между выводами 
2 и 3 микросхемы, выделяет из ПЦТВ сигнал цветности. 


Этот сигнал размахом 100 мВ поступает на регулируе- 
мый усилитель, а с него иа амплитудный ограничитель и 
каскад выделения, на который через каскад регулировки 
насыщенности и вывод 10 микросхемы воздействует регу- 
лятор насыщенности. 

В связи с тем, что на каскад регулировки насыщен- 
ности подаются стробирующие импульсы $С, поступающие 
на вывод 9 мнкросхемы, амплитуда вспышек не зависит от 
положения регулятора насыщенности и всегда максималь- 
на. Это обеспечивает устойчивость цветовой синхрониза- 
ции даже при мннимальной насыщенности. 

В каскаде выделения вспышек, кроме того, происхо- 
дит разделение сигнала цветности и сигнала цветовой син- 
хроннзации (вспышек). Последние стробнруются импуль- 
сами $С и через выходной каскад, усиливающий их до 
0,5 В, поступают на вывод 8 микросхемы. 

Сигнал цветности через выходной каскад и выводы 
би 7 микросхемы подается в канал задержки, где он разде- 
ляется на составляющие Ец и Еу, для чего задержанный 
сигнал складывается в фазе и противофазе с сигналом, вы- 
деленным на выводе 6 микросхемы. В канале задержки 
производится также регулировка фазы задержанного сиг- 
нала (катушками индуктивностн) и его выравнивание по 
амплитуде с прямым сигналом (переменным резистором, 
подключенным через конденсатор к выводу 6 микросхемы). 
Микросхема ТРА2510 содержит также устройство автома- 
тического выключения канала цветности, выполненное на 
базе триггера Шмитта. Канал цветности выключается при 
приеме черно-белого изображения. При этом в зависимо- 
сти от емкости конденсатора, подключенного к выводу 13 
микросхемы, осуществляется необходимая инерционность, 
триггера, т. е. задержка выключения канала цветности из 
расчета 24 мкс/мкФ. 

Сигналы цветиости Ей и Еу, смещенные по фазе на 
90°, подаются на выводы 5 и 6 микросхемы ТРА?2520. Из 
структурной схемы видно, что эта микросхема аналогична 
микросхеме ТРА2522. Различие заключается лишь в том, 
что микросхема ТОА?520 не содержит узла АРУ (он нахо- 
дится в микросхеме ТРА2510), а его управление произ- 
водится детектором полустрочной частоты через выводы 
13, 14 микросхемы ТРА?520 и 12, 15 микросхемы ТРА2510. 
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Рис. 2.18. Структурные схемы микросхем ТРА2510 и ТРА2520 
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Напряжение на выводе 13 — опорный уровень АРУ, рав- 
ный 7 В при размахе сигнала цветовой синхронизации 
0,5 В. Напряжение на выводе 14 — управляющее напря- 
жение АРУ, равное 5,5 В при правильной фазе коммута- 
ции триггера в мнкросхеме ТОА2510 и 7 В при отсутствии 
сигнала цветовой синхронизации. 

Структурная схема микросхемы ТОАЗ500 в этом разделе 
не рассматривается, так как она отличается от подробно 
описанной в $ 2.4 микросхемы ТОАЗ501 только отсут- 
ствием устройства ограничения пикового тока лучей. 

На рис. 2.19 показана структурная схема микросхемы 
обработки сигнала яркости ТОА2500. Она содержит каска- 
ды регулировки яркости и контрастности, устройство огра- 
ничения тока лучей (ОТЛ), а также устройства фиксации 
уровня черного и гашения в сигнале яркости. 

Полный цветовой телевизионный видеосигнал через вы- 
вод 11| микросхемы подается на каскад регулировки кон- 
трастности. В нем же происходит разделение снгнала. Сиг- 
нал яркостн подается иа усилитель и затем на лииию за- 
держки. а ПЦТВ поступает через вывод 10 микросхемы на 
контур выделения сигнала цветности (рис. 2.18). Сигнал яр- 
кости, прошедший через линию задержки, поступает на вы- 
вод 9 микросхемы, где усиливается в двух каскадах — 
предварительном и основном. Через вывод 6 микросхемы в 
цепь прохождения сигнала яркости включен режектор- 
ный фильтр, настроенный на частоту поднесущей ПАЛ 
4,43 МГц и подключаемый ключом К только при цвет- 
ной передаче ПАЛ. Команду об этом ключ получает с 
устройства цветовой синхронизации. Для обеспечения гаше- 
ния лучей в выходном каскаде усиления сигнала Еу про- 
исходит формирование в нем площадок на уровне чер- 
ного во время обратного хода строчной развертки. Для 
этого иа каскад через вывод 2 микросхемы подается по- 
следовательность строчных импульсов размахом 7 В. 

Ограничение тока лучеи производится воздействием иа 
каскад регулировки контрастности с той части устройства. 
на которую через вывод 14 микросхемы подается напря- 
жение со строчной развертки телевизора. Если ток лучей 
кинескопа превысит допустимое значение (обычно 950... 
1000 мкА), устройство ОТЛ воздействует на каскад регу- 
лировки контрастиости, уменьшая размах сигнала яркости и 
тем самым ток лучей. 
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Для работы устройства фиксации уровня черного на 
него через вывод | микросхемы подаются стробирующие 
импульсы $С. Фиксация производится к тому уровню, кото- 
рый был установлен регулятором яркости через вывод 15 
микросхемы (поэтому она и называется регулируемой). 

Инверсный каскад переворачивает фазу ПЦТВ с тем, 
чтобы на выводе 12 микросхемы получить необходимую 
полярность синхроимпульсов, подаваемых затем на их се- 
лектор. Микросхема ТВА5З0 описана в $ 2.1. 


На рис. 2.20 приведена принципиальная схема декодера 
западногерманского телевизора «Сгип-зирег со]ог» мо- 
делей 8185—8685, выполненных на унифицированном шас- 
си 9$С700. В декодере используются два модуля с упо- 
мянутым комплектом микросхем. 

В состав модуля цветности 4 входят микросхемы 
ТОА2510 (1С401) и ТОА2520 (1С431). Сигнал цветности, 
выделениый полосовым фильтром ПАЛ 1.288, находящимся 
в модуле радиоканала 2, через контакт 1 этого модуля 
поступает на контакт 23 модуля 4. Опорный уровень АРУ 
сигнала цветности устаиавливается перемениым резистором 
К416, размах прямого сигнала, подводимого в канал 
задержки, — резистором В 446, а соотношение размахов ком- 
понент Ей и Еу — резистором Е432. Фаза задержан- 
ного сигиала регулируется изменением индуктивностей ка- 
тушек 1.417 и 1.431. Резонансный контур 1.452С453 выделяет 
сигналы иветовой синхронизации ПАЛ. Триммер С424 слу- 
жит для настройки опорной поднесущей частоты ПАЛ. 

Регулятор цветовой насыщенности Е403, подключенный 
к выводу 10 микросхемы 1С401, является вспомогатель- 
ным, поскольку основной оперативный регулятор того же 
назначения находится в блоке управления и воздей- 
ствует на вывод 16 микросхемы ТОАЗ500 (1С520). 

Основу модуля видео-КОВ (5), выполняюшего функции 
матрицирования, оперативных регулировок и ввода сигна- 
лов телетекста, составляет микросхема 1С520. 

Сигнал яркости попадает на вывод 15 микросхемы 
1С520 через делитель К501В 503, линию задержки ТО105 и 
сервисное ключевое устройство, выполненное на транзисто- 
рах ТВ508, ТЕ511, управляемых специальной командой © 
контакта 26 модуля 5. 

Цветоразностные сигналы ЕБ_у и Ев _у поступают на 
контакты 27 и 28 модуля 5 с коитактов 10 и 11 модуля 4. 


7242520 


Еу-у 


39 


дит уетрии- 
СТбй ЧВЕТО- 
00 сивхре- 
#434- 

4 у к 


„ Донтраетиееть“ 


[Е | 
УСИЛИТЕЛЬ 
шанела Е; 


ГОГА 

жеслей , 
гигнела &у. 
ИРШЕНИР 


Индерсный 
неск 


ЧФЕТНОЕРИ 


А геле ДУ 


„Яркрете“ 
РИНХРРИНАИЯ ЕГО 


РЕ, 


ТА 


Рис. 2.19. Структуриая схема микросхемы ТРА2500 


Полученные в результате матрицирования внутри микросхе- 
мы [С520 сигналы основных иветов подаются на входы трех 
видеоусилителей, также расположенных в модуле 5. 

Размахи синего и зеленого сигналов регулируют пе- 
ременными резисторами К9522 и К9523 соответственно. 
Размах красного сигнала можно регулировать по выводу 
23 микросхемы. но в данном декодере размах сигнала 

в определяется переменным резистором К9513, который 
регулирует размахи сигналов во всех трех каналах одновре- 
менно. 

Переменные резисторы Ю9513, Е9532 и В504, включен- 
ные в цепи электронных регулнровок контрастности, яр- 
кости и насыщенности микросхемы 1С520, являются вспо- 
могательными, а основные (оперативные) регуляторы нахо- 
дятся в блоке управления. 

Поскольку в данной модели телевизора применяется 
декодер телетекста, модуль 5 снабжен устройством пико- 
вого ограничения тока лучей, позволяющим наблюдать 
на экране сфокусированные мелкие буквенно-цифровые сим- 
волы при большой яркости. Устройство состоит из порого- 
вого детектора и генератора тока на траизисторе ТВ9506 
и ключевого устройства на транзисторе ТК9503, закрываю- 
щего пороговый детектор во время обратного хода по стро- 
кам во избежание импульсных помех от строчной раз- 
вертки и блока питания. 

Когда пиковый ток, протекающий при прохождении 
импульсов отрицательной полярности через резистор 
89517 и диоды 09508, 29512 и 29513, достигает порогово- 
го значения (4 мА), которое устанавливается перемен- 
ным резистором К9507, открывается транзистор ТЕ9506 и 
заряженный до этого конденсатор С9521 разряжается. На- 
пряжение на входе регулировки контрастности (вывод 
19 микросхемы) падает, и размахи сигналов, подаваемых на 
катоды, снижаются. Режим ограничения среднего тока лу- 
чей устанавливается переменным резистором Е9528. 

Все три видеоусилителя выполнены по идентичной схе- 
ме на парах комплементарных транзнсторов. Они работают 
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в режиме АВ, который отличается экономичностью и от- 
сутствием искажений типа «ступенька» в выходном сиг- 
нале, 

Для примера рассмотрим видеоусилитель сигнала Еь на 
транзисторах ТК534, ТК536. Режим транзистора ТК536 
по постоянному току задается делителем К532В531, ток 
покоя ограничивается резистором К536. Резисторы К537 и 
В541 в цепях коллекторов являются защитными при слу- 
чайных замыканиях нагрузки на корпус. Стабилитрон 
21534 определяет режим транзистора ТК534 (и одновре- 
менно ТК552 и ТК574) и компенсирует постоянную со- 
ставляющую на выходах микросхемы. 

Регулнровка уровня черного в сигналах единая для 
всех трех каналов и осуществляется переменным резисто- 
ром В583. Уровень черного устанавливается равным 160 В. 
Для регулировки баланса белого «в темном» предусмотрены 
три регулятора в цепях ускоряющих электродов кинескопа, 
расположенные на плате кинескопа. 

В качестве нллюстрации декодера, в котором совместно 
с микросхемами ТРА2510 и ТРА2520 работают микросхе- 
мы ТРА2500 и ТВА530, рассмотрим декодер западногерман- 
ского телевизора «Мог4атепае зрес!га $К? со!ог — $С 7716» 
(рис. 2.21). Он состоит из двух модулей: сигиального С 
и видео $, а также из платы кинескопа \\/. 

В сигнальном модуле помимо микросхем ТРА2510 и 
ТРА2520 используется описанная выше микросхема 
ТРА2500. Полный цветовой телевизионный видеосигнал че- 
рез контакт 5 модуля поступает на эту микросхему 1001 
(вывод 11), где производится регулировка контрастности 
(через контакт 7 модуля) и яркости (через контакт 9 мо- 
дуля) сигнала. Через контакт 8 модуля на устройство ОТЛ 
приходит напряжение с модуля строчной развертки, пропор- 
циональное току лучей кииескопа. 

Сигнал яркости задерживается линией У@01, включен- 
ной между выводами 7 и 9 микросхемы. Режекторный 
фильтр СС13ЕС01, настроенный на частоту поднесущей 
ПАЛ 4,43 МГц, подключают с помошью транзистора ТО01, 
что обеспечивает подавление данной частоты в сигнале 
яркости. 

Сигнал цветности выделяется полосовым фильтром ПАЛ 
Е002С033С(34С@35ЕО03 из ПЦТВ, снимаемого с вывода 
10 микросхемы 101. Переменным резистором ВС34 уста- 
навливают опорный уровень АРУ сигнала цветности, а 
ВС46 — размах прямого сигнала, подводимого в канал за- 
держки. Фаза задержанного сигнала регулируется измене- 
нием индуктивностей катушек РЕС04 и ЕС05. Резонансный 
контур ЕС06СС67 выделяет сигналы цветовой синхрони- 
зации ПАЛ (регулирует фазу вспышек). Регулировка иа- 
сыщенности производится через контакт 17 модуля воз- 
действием постоянного напряжения иа вывод 10 микросхемы 
1002. Триммер СС75 подстраивает опорную поднесущую 
частоту генератора ПАЛ. 

На выходе микросхемы 1603 (ТРА2520) формируются 
три цветоразностных сигнала Ер_у, Еб_уи Ев_у, Которые 
выводятся из модуля через контакты 11-—13 соответственио. 
Эти сигналы подаются на модуль 1 через его контакты 
15—17, а через контакт 14 туда поступает сигнал ярко- 
сти. Матрицирование сигналов основных цветов произво- 
дится микросхемой 140] типа ТВА53О0. 

На этом же модуле расположены двухкаскадные видео- 
усилители, причем на первых транзисторах (1401, ТЗ, 
Т.05) выполнены непосредственно усилнтели, а на вторых 
(Т.02, Т404, Т0б) — эмиттерные повторители. 

Источник напряжения 290 В, к которому подключены 
переменные резисторы К}23, К43, К}63, определяющие ре- 
жим выходных видеоусилителей (уровни черного в сигна- 
лах), формируется выпрямлением строчных импульсов раз- 
махом 250 В, поступающих на контакт 2 модуля, однополу- 
периодным выпрямителем, выполненным на диоде 0464 и 
конденсаторе С165. Эти же импульсы, проходя через кон- 
денсаторы С319, С339, С159 и диоды 0.19, 0439, 0159, 
смешиваются с видеосигналами для создания в них.импуль- 
сов гашения обратного хода по строкам. 

Переменные резисторы К}17 н В37 служат для регу- 
лировки размахов сигналов Еф и Ес. 
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Рис. 2.21. Принципиальная схема декодера телевизора «Могатепае-зресёга $К?-соог $С7716» 
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2.4. Декодеры на микросхемах ТОАЗ510, 
ТОАЗ520, ТОАЗ501 


Функциональная схема декодера на микросхемах 
ТрАЗ510, ТРАЗ520, ТРАЗ501 показана на рис. 2.22. Она 
содержит два параллельных канала обработки сигналов 
ПАЛ и СЕКАМ на микросхемах ТРАЗ510 и ТРАЗ520 соот- 
ветственно, два входных фильтра, общую линию задержки с 
элементами согласования, матричные схемы и устройства 
регулировки яркости, контрастности и насыщенности на 
микросхеме ТОАЗ501, три видеоусилителя, а также линию 
задержки яркостного сигнала, устройства режекции цвето- 
вых поднесущих и ОТЛ кинескопа. 

Структурная схема микросхемы ТРАЗ510 — декодера 
ПАЛ — представлена на рис. 2.23. В нее входят следующие 
узлы. 


1. Устройство АРУ, включающее исполнительную 
часть — регулируемый усилитель сигнала цветности и дат- 
чик — формирователь регулирующего напряжения, огра- 
ничитель и выходной каскад сигнала цветности с устрой- 
ством гашения сигналов цветовой синхронизации (вспы- 
шек). 

2. Опорный генератор, управляемый напряжением, де- 
литель частоты на два со сдвигом фазы на 90°, фазовый 
дискриминатор вспышек. детектор опознавания и демодуля- 
тор полустрочной частоты. 

3. Триггер и коммутатор ПАЛ, демодуляторы и выход- 
ные каскады цветоразностных сигналов, а также каскад 
смещения уровня постоянного напряжения. 

4. Формирователь импульсов и задающий каскад для 
формирования импульсов гашения. 

Сигнал цветности системы ПАЛ выделяется из ПЦТВ 
входным контуром, включенным между выводами Ги 2 
микросхемы, и подводится к регулируемому усилителю — 
исполнительному устройству АРУ. При этом вывод 2 микро- 
схемы соединен с корпусом по переменному току. Выводы 
3 и 4 микросхемы соединены по переменному току для 
устранения отрицательной обратной связи для сигнала цвет- 
ности. В то же время для стабилизации рабочей точки 
усилитель охвачен отрицательной обратной связью по по- 
стоянному напряжению. 

Устройство АРУ обеспечивает постоянство размахов 
цветоразностных сигналов на выходах микросхемы при из- 
менении входного сигнала цветности от 10 до 200 мВ, кото- 
рое может произойти, в частности. из-за неравномерности 
АЧХ канала связи. 
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За регулируемым усилителем сигнала иветности АРУ 
следует ограничитель сигнала цветности, который ограничи- 
вает амплитуду сигнала при двойном превышении его но- 
минального значения. В противном случае отключить канал 
цветности в последующих каскадах было бы сложно. 
Кроме того. наличие ограничителя необходимо для исключе- 
ния перегрузок при приеме сигналов других систем (СЕ- 
КАМ или НТСЦ), когда устройство АРУ перестает рабо- 
тать и сигналы цветности резко возрастают. 

После ограннчителя сигнал цветности разветвляется в 
прямой и задержанный каналы и подается на выходной 
каскад сигнала цветности, обеспечивающий необходимый 
размах снгнала на входе ультразвуковой линии задержки 
и на аттенюатор прямого сигнала. В выходном каскаде, 
представляющем собой эмиттерный повторитель, происхо- 
дит также подавление сигналов цветовой синхронизации 
(вспышек). Для этого на него подаются строчные 
стробирующие импульсы с формирователя импульсов 

Постоянное напряжение на выходе каскада (вывод 5 
микросхемы) с помощью устройства смещения напряжения 
устанавливается равным 8 В в режиме ПАЛ и умень- 
шается до 4 В в режимах СЕКАМ, НТСЦ или приема 
черно-белого сигнала, что, в частности, позволяет использо- 
вать одну линию задержки при параллельном включении 
каналов обработки сигналов различных систем. Подробнее 
об этом сказано ниже. 

Аттенюатор прямого сигнала ослабляет его на 15... 
18 дБ и тем самым позволяет выравнять размахи прямого 
и задержанного сигналов. 


Номинальное время фазовой задержки ультразвуковой 
линии должно быть равио 283,5 периода колебаний цве- 
товой поднесущей, что составляет 63,94325 мкс. Подстрой- 
ку времени фазовой задержки осуществляют катушками ин- 
дуктивности на входе и выходе линии. Их конструкция 
должна обеспечивать стабильность задержки во времени и 
от температуры. Амплитуду задержанного сигнала, завися- 
щую от конкретной линии, регулируют переменным рези- 
стором, включенным на ее выходе. 

Вывод 6 микросхемы соединен с корпусом только по пе- 
ременному току через конденсатор, подключенный к этому 
выводу. Это необходимо для того, чтобы постоянные уров- 
ни в прямом и задержанном сигналах были равны. Таким 
образом обеспечивается режим по постоянному току син- 
хронных детекторов цветоразностных сигналов, на которые 
и подаются указанные прямой и задержанный сигналы. 
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Рис. 2.22. Функциональная схема декодера на микросхемах ТРАЗ510, ТОАЗ520, ТРАЗ501 
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Рис. 2.23. Структурная схема микросхемы ТОАЗ510 


В отличие от декодеров, рассмотренных выше, в кото- 
рых прямой и задержанный сигналы для формирования 
компонент Еуи Еу складывались и вычитались в канале 
задержки, в данном декодере это происходит в синхронных 
детекторах, построениых как дифференциальные усилители 
с перекрестной связью, в базы транзисторов которых по- 
даются прямой и задержанный сигналы цветности, а эмитте- 
ры управляются источниками тока, модулированнымн опор- 
ными сигналами поднесущей частоты. Из-за сдвига фазы 
на 180° в линии задержки в детекторе сигнала Еву пря- 
мой и задержанный сигналы складываются, а в детекторе 
сигнала Ев_у вычитаются. На третьи входы детекторов 
подается постоянная составляющая двух сигналов. 

Демодулированные цветоразностные сигналы через вы- 
ходные каскады выводятся из микросхемы в отрицатель- 
ной полярности через выводы 11 (—Ер_у) и 10 (—Ев_у) 
микросхемы. Во время обратного хода по строкам и кад- 
рам происходит выключение синхронных детекторов, для 
чего на них с задающего каскада формирования им- 
пульсов гашения подаются эти импульсы. Кроме того, 
выходные каскады цветоразностных сигналов отключаются 
смещением уровня постоянного напряжения при приеме 
сигнала, отличного от ПАЛ. Это происходит одновременно 
с выключением каскада на входе линии задержки, когда на 
каскад смещения уровня поступает соответствующая 
команда с устройства опознавания. На выводах 1[ и 10 
микросхемы в режиме ПАЛ постоянное напряжение так же, 
как и на выводе 5, достигает 8 В, а во всех других ре- 
жимах падает до 4 В, что также дает возможность прнме- 
нять микросхему совместно с другой (например, ТРАЗ520). 
работающей в режиме СЕКАМ, так как рабогающий канал 
закрывает неработающий. Это сделано благодаря тому, что 
выходные каскады обеих микросхем представляют собой 
эмиттерные повторители и совместно образуют диффереи- 
циальные пары. 

Скачки постоянного напряжения в цветоразностных сиг- 
налах на выходах микросхемы при смещении уровней во 
избежание нежелательного окрашивания изображения (на- 
рушения цветового баланса) должны происходить достаточ- 
но медленно, что достигается задержанным ступенчатым 
переключением и определяется емкостью конденсатора. 
подключенного к выводу 8 микросхемы. 

Вернемся к синхронным детекторам, представляющим 
собой аналоговые перемножители суммы или разности 
прямого и задержанного сигналов с цветовой поднесущей, 
восстановленной автогенератором с ФАПЧ. 

Напомним, что восстановление поднесущей сигнала 
ПАЛ необходимо в связи с тем, что в самом сигнале она 
подавлена, а имеется поднесущая только в сигнале вспы- 
шек, представляющих собой десять периодов поднесу- 
щей. действующей во время задних площадок. строчных 
гасящих импульсов (см. приложение 7). 

Восстановление опорных сигналов цветовой поднесущей 
частоты, используемых для синхронных детекторов цвето- 
разностных сигналов, происходит с помощью опорного гене- 
ратора, управляемого напряжением и работающего на уд- 
военной частоте цветовой поднесущей ПАЛ. О преиму- 
ществе использования именно такой частоты говорилось вы- 
ше. Это прежде всего упрощенный способ получения сме- 
щенного на 90° сигнала с последующим делением частоты 
на два. Опорный генератор синхронизируется сигналом цве- 
товой синхронизации через петлю обратной связи. В нее вхо- 
дит помнмс делителя частоты на два фазовый дискрими- 
натор вспышек системы ФАПЧ и фильтр нижних частот, 
определяющий ее динамические свойства. 

На один вход фазового дискриминатора поступают 
через делитель частоты колебания опорного генератора, а 
на другой — сигналы вспышек с соответствующего 
стробируемого усилителя, в котором вспышки выделяются 
нз прямого сигнала цветности. Так как фаза колебаний 
вспышек изменяется на 45° от строки К строке, на выходе 
дискриминатора получаются биполярные импульсы полу- 
строчной частоты, которые ФНЧ, включенным между вы- 
водами 12 и 13 микросхемы, преобразуются в пилообраз- 
ное напряженне, воздействующее на генератор и подстраи- 
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вающее его частоту. Когда частота генератора совпадает 
с частотой колебаний вспышек, а фаза совпадает с фазой 
красного сигнала, постоянная составляющая на выходе ди- 
скриминатора равна нулю и подстройки не происходит. 
При отклонении фазы колебаний генератора в ту или иную 
сторону в пилообразном напряжении появляется постоян- 
ная составляющая, которая, воздействуя на генератор, 
обеспечивает восстановление правильной фазы поднесущей. 

Для демодуляции сигнала Еф __у его поднесущая должна 
совпадать по фазе с поднесущей опорного генератора, а на 
синхронный детектор сигнала Ев у ее подают со сдвигом 
фазы на 90°. Кроме того, фаза поднесущей, подавае- 
мой на синхронный детектор сигнала Еф у, переключается 
каждую строку коммутатором ПАЛ на 180. Переключением 
коммутатора через строку управляет триггер ПАЛ, который, 
в свою очередь, управляется стробирующими импульса- 
ми с формирователя импульсов. Правильная фаза ком- 
мутации триггера ПАЛ осуществляется пороговым детекто- 
ром опозиавания, входящим в состав устройства опознава- 
ния. Помимо детектора в нее входят выключатель цвет- 
ности (триггер Шмитта) и демодулятор полустрочной ча- 
стоты, на который поступают прямоугольные импульсы с 
триггера ПАЛ и биполярные импульсы с выхода фазового 
дискриминатора вспышек. Если их фазы совпадают, то на 
выходе демодулятора, соединенном с выводом 16 микросхе- 
мы, выделяются на каждой строке отрицательные им- 
пульсы, заряжающие подключенный к этому выводу кон- 
денсатор. Таким образом, если фаза переключения триг- 
гера ПАЛ правильна, напряжение на выводе 16 микросхемы 
значительно ниже напряжения на выводе 18 и пороговый 
детектор опознавания не вырабатывает команды для кор- 
рекции триггера. 

При несовпадении фаз импульсов триггера ПАЛ и фазо- 
вого дискриминатора импульсы на выходе демодулятора 
полустрочной частоты изменяют свою полярность, напряже- 
ние на выводе 16 микросхемы превышает напряжение на 
выводе 18, срабатывает пороговый детектор опознавания и 
фаза коммутации триггера ПАЛ изменяется. . 

Для достижения большей помехозащищенности при 
опознавании и синхронизации сигналов ПАЛ демодулятор 
полустрочной частоты стробируется строчными импульса- 
ми с формирователя импульсов. Поскольку амплитуда им- 
пульсов на выходе демодулятора полустрочной частоты 
зависит от размаха вспышек, детектирование этих импуль- 
сов датчиком устройства АРУ формирует на конденсаторе, 
подключенном к выводу 17 микросхемы, управляющее на- 
пряжение АРУ, которое и воздействует на исполнитель- 
ную часть устройства — регулируемый усилитель. 

Канал цветности включается триггером Шмитта только 
при приеме сигналов ПАЛ, когда напряжение между выво- 
дами 16 и 18 микросхемы необходимой поляриости пре- 
вышает порог срабатывания порогового детектора опозна- 
вания. Конденсатор, подключенный к выводу 19 микросхе- 
мы, с целью устранения проникновения помех от пере- 
ходных процессов на выходы обеспечивает задержку вклю- 
чения кавала цветности. Напряжение с триггера Шмитта 
воздействует на каскад смещения уровня постоянного на- 
пряжения с целью выключения выходных каскадов при 
приеме сигнала, отличного от ПАЛ. С другого выхода триг- 
гера Шмитта через вывод 21 микросхемы снимается на- 
пряжение, воздействующее на устройство режекции в кана- 
ле яркости. 

Необходимые стробирующие импульсы для управления 
триггером ПАЛ, демодулятором полустрочной частоты, 
стробируемым усилителем вспышек и выходным каскадом 
сигнала цветности вырабатываются в пороговом форми- 
рователе импульсов. описанном ранее, а формирование им-. 
пульсов гашения производится в специальном задающем 
каскаде. 

Регулировка декодерсв с микросхемой ТОАЗ510 проста. 
Она сводится к настройке входного контура на частоту 
поднесущей ПАЛ (4,43 МГи). настройке собствениой ча- 
стоты опорного генератора триммером, включенным после- 
довательно с кварцевым резонатором (для этого вывод 
23 микросхемы следует замкнуть с выводом 22, т. е. исклю- 


чить подачу внешних вспышек на систему ФАПЧ, а вы- 
вод 19 микросхемы соединнть с корпусом, т. е. принуди- 
тельно включить канал цветности ПАЛ), настройке време- 
ни фазовой задержки на входе и (или) выходе линии 
задержки и выравниванию размаха задержанного сигнала 
с прямым. Конкретные методы настройки будут рассмот- 
рены ниже. 

Микросхема ТРАЗ520 предназначена для формирования 
обоих иветоразностных сигналов Ер_у и Ев_у из ПЦТВ, 
кодированного по системе СЕКАМ. Микросхема может ра- 
ботать как непосредственио в канале цветности СЕКАМ, 
так и совместно с каналом цветности ПАЛ на микросхе- 
ме ТОАЗ510. 

В состав микросхемы (рис. 2.24) входят следующие 
группы устройств. 

1. Усилитель сигналов цветности с АРУ, усилителн- 
ограничители прямого и задержанного сигналов, электрон- 
ный коммутатор и триггер, управляющий им. 

2. Фазовые детекторы цветоразностных сигналов с ге- 
нераторами, управляемыми напряжением, ФНЧ, устройст- 
вами фиксации, коррекции НЧ предыскажений и эмиттер- 
ными повторителями цветоразностных сигналов. 

3. Формирователь импульсов, являющийся пороговым 
детектором стробирующих импульсов $С. 

4. Устройство опознавания, включающее детектор 
опознавания и три триггера, управляющих включением 
канала иветности и режекторных фильтров в канале яр- 
кости. 

Полный цветовой телевизионный видеосигнал, коди- 
рованный по системе СЕКАМ, через конденсатор, фильтрую- 
щий НЧ составляющую, подается на входной контур 
(«клеш»), подключенный между выводами 27 и 28 микросхе- 
мы. Последний соединен с корпусом через соответствую- 
щий конденсатор. 

После коррекции ВЧ предыскажений входным конту- 
ром сигнал цветности подается на усилитель с АРУ. Кон- 
денсатор, подключенный к этому устройству через вывод 
26 микросхемы,— накопительный. Полученное на нем на- 
пряжение регулировки зависит от уровня входного сиг- 
нала, причем благодаря обратной связи регулировочное 
напряжение так влияет на усиление каскада, что уровень 
сигнала на его выходе практически не изменяется несмотря 
на его значительное изменение на входе. 

Накопительный конденсатор АРУ подключен к источнику 
напряжения 12 В. что уменьшает влияние помех на сигнал. 

Сигнал цветности после усилителя с АРУ поступает на 
усилитель-ограничитель прямого сигнала, детектор опозна- 
вания и усилитель. Усиленный последним, сигнал цветности 
через вывод 2 микросхемы поступает на внешнюю фазосдви- 
гающую цепь устройства опознавания и на эмиттериый 
повторитель, согласующий линию задержки по ее входу 
с предыдущими каскадами. Эмиттерный повторитель управ- 
ляется напряжением, поступающим на него с триггера 2, 
входящего в состав устройства опознавания. Таким обра- 
зом, сигнал через эмиттерный повторитель проходит только 
в режиме СЕКАМ, а в режимах ПАЛ и приема черно- 
белого изображеиия эмиттерный повторитель выключен, что 
исключает попадание на линию задержки паразитных сигна- 
лов в этих двух режимах. 

Постоянное напряжение на выводе 25 микросхемы из- 
меняется с 7...8 В в режиме СЕКАМ до 5...5.5 В в режимах 
ПАЛ и приема черно-белого изображения. Это, в частности, 
позволяет использовать микросхему ТОАЗ520 совместно с 
микросхемой ТОАЗ510 и с общей для них линией задерж- 
ки (см. рис. 2.22). 

Сигнал цветности через вывод 25 микросхемы и согла- 
сующие элементы поступает на линию задержки, а с нее 
через согласующие элементы и вывод 23 микросхемы — 
на усилитель-ограничитель задержанного сигнала. 

Прямой и задержанный сигналы через соответствую- 
щие усилители-ограничители подаются на электроиный ком- 
мутатор, который направляет сигналы цветности в пра- 
вильной последовательности на соответствующие детекторы. 

Коммутатором управляет симметричный триггер. кото- 
рый формирует коммутирующие импульсы, а запускается 


строчными импульсами, поступающимй на него с формиро- 
вателя импульсов. е 

В описываемой микросхеме используются детекторы с 
ФАПЧ. Каждый из них содержит непосредственно фа- 
зовый детектор, ФНЧ и генератор, управляемый напря- 
жением. 

При разности фаз и частот собственных колебаний ге- 
нераторов и сигналов цветности, поступающих на фазовые 
детекторы, на выходах последних возникают управляюшие 
иапряжения, которые через ФНЧ поступают на генераторы 
и подстраивают их так, чтобы указанная разность была 
минимальной. Управляющие напряжения и являются демо- 
дулированными сигналами цветности — Ер_у и — Ев_у- 

Частоты собственных колебаний генераторов опреде- 
ляются емкостями конденсаторов, подключенных к выводам 
19 и 9 микросхемы. Если частота поднесущей входного 
сигнала находится в полосе захгата системы ФАПЧ, устрой- 
ство входит в синхронный режим. причем чем больше 
девиация частоты поднесущей сигнала, тем больше напря- 
жение иа выходах детекторов. 

Преимуществом детекторов с ФАПЧ является отсутствие 
резонансных контуров и высокая линейность демодуля- 
ционных характеристик. Однако устройства с ФАПЧ имеют 
существенный недостаток, заключающийся в появлении 
мешающих цветовых оттенков изображения, т. е. нарушение 
цветового баланса при низком качестве пакетов с опорными 
частотами (вспышек), находящихся на задних площадках 
строчных гасящих импульсов. 


Для уменьшения этого явления в детекторах произво- 
дится фиксация уровня черного к опорным уровням, ко- 
торым соответствуют опорные частоты вспышек 4.406 МГц 
в сигнале Ер_уи 4,25 МГц в сигнале Еву. Для управле- 
ния устройствами фиксации на них с формирователя им- 
пульсов подаются строчные стробирующие импульсы дли- 
тельностью 1 мкс. Эти импульсы располагаются в конце 
пакетов поднесуших (вспышек); когда переходный процесс 
установления их колебаний заканчивается. С этой целью на 
формирователь импульсов помимо стробирующих импуль- 
сов 5С подается через вывод 21 микросхемы и ПЦТВ. 

В формирователе из него выделяются строчные синхро- 
импульсы, во время спада которых заряжается конден- 
сатор, подключенный к выводу 20 микросхемы. Необхо- 
димые импульсы длительностью 1 мкс формируются тогда, 
когда напряжение на указанном конденсаторе достигает 
порогового значения. Поэтому временное расположение 
импульсов зависит от постоянной времени цепи, подключен- 
ной к выводу 20 микросхемы. 

В результате на выходах устройств фиксации форми- 
руется напряжение уровня черного, примерно равиое 6 В. 
Одновременно этим напряжением заряжаются накопитель- 
ные конденсаторы, подключенные к устройствам фиксации 
через выводы 11 и 18 микросхемы. Конденсаторы под- 
держивают уровень черного в течение всей последующей 
строки, и этот уровень вводится в цветоразностные сиг- 
налы за время гасящих интервалов строк и кадров. 

Для первоначального устранения сдвига между уров- 
нями фиксации и черного в цветоразностных сигналах к 
выводам 17 и 12 микросхемы подключены переменные 
резисторы, совмещенные с цепями коррекции НЧ предыска- 
жений. Во время фиксации уровня эти цепи отключаются 
гасящими импульсами, поступающими с формирователя 
импульсов. Изменяя напряжения на выводах 17 и 12 микро- 
схемы указанными переменными резисторами, можно сме- 
щать уровень черного в цветоразностных сигналах по от- 
ношению к уровням фиксации. 

После коррекции НЧ предыскажений цветоразностные 
сигналы через эмиттерные повторители поступают на выхо- 
ды микросхемы (выводы 16 и 13). 


При отсутствии сигнала СЕКАМ на входе микросхемы 
триггер 3, входящий в состав устройства опознавания, 
устанавливается в такое состояние, что эмиттерные повто- 
рители закрыты и на выводах 16 и 13 микросхемы постоян- 
ные напряжения, соответствующие уровню черного в сигна- 
лах, равны примерно 4 В. : 
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Рис. 2.24. Структурная схема микросхемы ТРАЗ520 
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При наличии сигнала СЕКАМ на входе микросхемы 
триггер изменяет свое состояние, эмиттерные повторители 
открываются и напряжения на выводах 16 и 13 микросхемы 
возрастают примерно до 8 В. При использовании микро- 
схемы ТРАЗ520 совместно с микросхемой ТРАЗ510 именно 
эти напряжения и закрывают последнюю по ее выходам. 

Устройство опознавания работает следующим образом. 
Сигнал цветности через усилитель и вывод 2 микросхемы 
поступает на фазовращатель, состоящий из конденсатора 
Сфи контура Ё№ „Сок, настроенного на частоту 4,3_ МГц — 
среднюю частоту поднесущих сигналов цветности СЕКАМ. 

В детектор опознавания входят фазовый детектор и 
детектор полустрочной частоты. 

На один вход детектора опознавания поступает сигнал 
цветности от усилителя с АРУ, а на другой — через уси- 
литель, фазовращатель и вывод 4 микросхемы. 

Оба этих сигнала подаются на фазовый детектор и на 
него же поступают управляющие импульсы с формирова- 
теля импульсов. 

При приеме сигнала СЕКАМ на двух входах фазового 
детектора (внутри детектора опознавания) выделяются две 
последовательности коротких импульсов с чередующейся от 
строки к строке полярностью, которые поступают на детек- 
тор полустрочной частоты. На него же подаются и пря- 
. моугольные импульсы той же частоты с симметричного 
триггера, управляемого коммутатором. В зависимости от 
фазы сигнала управляющего триггера на выходе детектора 
полустрочной частоты (вывод 6 микросхемы), а следова- 
тельно, и детектора опознавания появляется сигнал опозна- 
вания — последовательность коротких импульсов либо от- 
рицательной (при правильной фазе триггера), либо поло- 
жительной (при неправильной фазе) полярности. В послед- 
нем случае накопительный конденсатор, подключенный к 
выводу 6 микросхемы, начинает заряжаться этими им- 
пульсами и в момент, когда напряжение на нем дости- 
гает порогового значения (обычно 8,5...8,6 В), переклю- 
чается триггер 1, что приводит к корректировке фазы 
управляющего триггера. 

При правильной фазе управляющего триггера на вы- 
ходе детектора появляется последовательность отрицатель- 
ных импульсов и напряжение на конденсаторе, подклю- 
ченном к выводу 6 микросхемы, начинает уменьшаться и, 
когда оно становится меньше второго порогового зна- 
чения (обычно 5...5,5 В), переключается триггер 2, что при- 
водит к увеличению управляющего напряжения на выводе 8 
микросхемы до 6 В. Это напряжение включает эмиттер- 
ный повторитель в канале задержанного сигнала микросхе- 
мы, а также может быть использовано для включения ре- 
жекторных фильтров в канале яркости. 

Это же напряжение управляет триггером 3, однако его 
срабатывание происходит с задержкой, определяемой по- 
стоянной времени цепи, подключенной к выводу 7 микро- 
схемы. Переключение триггера 3 включает эмиттерные 
повторители цветоразностных сигналов в микросхеме. За- 
держка их включения необходима для восстановления ре- 
жима работы устройства ФАПЧ из режима свободных 
колебаний в режим принимаемого сигнала. 


Микросхема ТОАЗ501 (рис. 2.25) содержит: входные 
каскады цветоразностных сигналов и регулируемые уси- 
лители, по которым осуществляется регулировка насы- 
щенности; матрицы зеленого цветоразностного сигнала и 
сигналов основных иветов; переключатели источников сиг- 
налов для введения сигналов периферийных устройств; 
устройства регулировки контрастности и яркости; формиро- 
ватель импульсов фиксации и гашения из стробирующих 
импульсов $$С; каскады гашения и фиксации уровня черно- 
го в сигналах основных цветов; усилители-ограничители 
сигналов основных цветов с регуляторами размахов (уров- 
ней белого) в двух из них (Ез и Ес); усилитель сигнала 
яркости; пороговый дискриминатор ограничения тока лучей. 

Цветоразностные сигналы ЕБ_у и Еву © одной из 
микросхем ТРАЗ510 или ТРАЗ520 поступают на микросхему 
через разделительные конденсаторы и выводы 17 и 18 соот- 
ветственно. 


Во время задней площадки строчного гасящего импуль- 
са во входных каскадах происходит фиксация уровня чер- 
ного к опорному уровню постоянного напряжения 4,2 В. 
Для этого к входным каскадам прикладывают указан- 
ный опорный уровень и на них подают импульсы фикса- 
ции К, которые вырабатываются в формирователе импуль- 
сов. 

После каскадов фиксаций уровня цветоразностные сиг- 
налы поступают на регулируемые усилителн, в которых 
изменением внешнего постоянного напряжения на выводе 
16 микросхемы происходит электронная регулировка уси- 
ления. При этом регулируются размахи цветоразностных 
сигналов, а следовательно. и насыщенность изображения. 

В матрице зеленого цветоразностного сигнала Ез у 
осуществляется его формирование из двух других цвето- 
разностных сигналов в соответствии с уравнением Ес; у= 
——0,51Е_у—0,19Ев_у. Такое соотношение создается 
соответствующей резистивной комбинацией внутри микро- 
схемы. 

Формирование сигналов основных цветов Еф, Еб и 

в производится в трех матрицах, на каждую из кото- 
рых помимо соответствующего цветоразностного сигнала 
поступает через усилитель сигнал яркости Еу, подводи- 
мый к выводу 15 микросхемы. В усилителе сигнала ярко- 
сти так же, как и во входных каскадах цветоразностных 
сигналов, осуществляется фиксация уровня черного в сиг- 
нале к опорному уровню 2.7 В. Для этого на усилитель 
подают импульсы фиксации К. 

За матричными схемами следуют переключатели сигна- 
лов Еф, Ес и Ев, которые управляются сигналом по вы- 
воду 1! микросхемы. В зависимости от его уровня на 
выход микросхемы проходят либо сигналы телецентра, либо 
внешние сигналы от компьютера или другого периферий- 
ного устройства. 

Внешние сигналы подаются на выводы 12—14 микро- 
схемы через разделительные конденсаторы. Переключатели 
имеют высокое быстродействие, что позволяет коммутиро- 
вать сигналы на участках изображения, т. е. выводить на 
экран телевизора дополнительиую информацию: титры, но- 
мер принимаемого канала, время и др. 

Сигналы с переключателей подаются на регулируемые 
усилители, в которых происходит регулировка контрастно- 
сти через вывод 19 микросхемы синхронно для всех трех 
каналов. 

В каскадах регулировки яркости и фиксации уровня 
черного этот уровень связан с уровнем постоянного напря- 
жения, который задается внешним управляющим постоян- 
ным напряжением на выводе 20 микросхемы с помощью 
регулятора яркости. На эти каскады также заводятся 
импульсы фиксации К с формирователя импульсов. 

Внешние конденсаторы, подключеиные к выводам 7, 8 и 
9 микросхемы. заряжаются во время задних площадок 
гасящих импульсов (когда на каскады воздействуют им- 
пульсы К), а в остальной период строчной развертки не- 
обходимый уровень поддерживается накопленным конден- 
саторами зарядом. Затем все три сигнала подаются на 
каскады гашения, где в них вводятся гасящие импуль- 
сы с уровнем «чернее черного», закрывающие кинескоп 
во время обратного хода по строкам и кадрам. Для 
этого на каскады гашения с формирователя импульсов 
поступают импульсы обратного хода строчной (Н) и кад- 
ровой (\) разверток. 

Формирователь импульсов Н, У и К, как и в других 
микросхемах, представляет собой схему пороговых детекто- 
ров, которые вырабатывают отдельные, ограниченные во 
времени стробирующие импульсы. 

На формирователь через вывод 10 микросхемы подают- 
ся стробирующие импульсы $$С, называемые трехуровне- 
выми (так как содержат и кадровую составляющую) или 
зирег зап4 сазЙе. 

После каскадов гашения сигналы поступают на усили- 
тели-ограничители. Ограничение сигналов происходит лишь 
в том случае, если их размах превышает номинальное 
значение более чем на 25 %, и необходимо для устранения 
перегрузки выходных видеоусилителей. 
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Рис. 2.25. Структурная схема микросхемы ТРАЗ501 


Усиление сигналов Ес и Ев можно регулировать пере- 
менными резисторами, подключенными к выводам 21 и 22 
микросхемы соответственно. Усиление в канале сигнала 

р устанавливается внутри микросхемы. Регуляторы раз- 
махов сигналов позволяют устанавливать баланс белого 
(цветовой баланс) «в светлом», т. е. являются регулятора- 
ми уровня белого. 

Усиленные сигналы поступают на устройства повтор- 
ной фиксации уровня, на которые также подаются им- 
пульсы фиксации К. Кондеисаторы, подключенные к выво- 
дам 25, 28 и 3 микросхемы, являются накопительными 
для этих устройств. Опорный уровень повторной фиксации 
6 В формируется внутри микросхемы. 

Через предвыходные каскады, представляющие собой 
дифференциальные усилители, и выводы 26, | и 4 микро- 
схемы сигналы Еь, Ес и Ев соответственно поступают 
на выходные видеоусилители. Для стабилизации рабочих 
точек и улучшения линейности частотных характеристик 
видеоусилителей они связаны обратной связью через выво- 
ды 27, 2 и 5 микросхемы со вторыми входами диф- 
ференциальных усилителей и устройствами фиксации. Тем 
самым во время воздействия стробирующих импульсов К 
через предвыходные и выходные каскады и обратные связи 
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образуются вторые замкнутые контуры регулирования с 
большим усилением, которые поддерживают стабильными 
постоянные уровни сигналов на катодах кинескопа. 

Для ограничения пикового тока лучей кииескопа в 
микросхеме имеется пороговый дискриминатор, который 
воздействует иа регулируемые усилители сигналов Ер, 
[сн Ев. Дискриминатор включается тогда, когда на его 
входе (на выводе 23 микросхемы) напряжение становит- 
ся ниже 6 В (что приблизительно соответствует току лучей 
900 мкА). После этого дискриминатор начинает воздей- 
ствовать на усилители и размахи сигналов (т. е. контраст- 
ность изображеиия) уменьшаются. При этом уменьшается 
и ток лучей. 

Диод, включенный внутри микросхемы между ее вы- 
водами 20 и 19, не дает возможности превышения мак- 
симально допустимого среднего тока лучей из-за непра- 
вильной установки регулятора яркости. Объясняется это 
тем, что диод открывается при напряжении вывода 20, 
превышающем напряжение вывода 19 на 0,5...0,6 В, и яр- 
кость больше не увеличивается. 

Рассмотрим декодеры на комплекте микросхем ТРАЗ510, 
ТРАЗ520, ТРАЗ501, например декодер болгарского теле- 
визора «ЗоЙа-84» (рис. 2.26). Особенность этого декодера 
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заключается в том, что канал цветности в нем состоит 
из модуля цветности СЕКАМ на микросхеме ИСЗ00 
{ТРАЗ520), который включается в общую кроссплату с по- 
мощью соединителя Со301. К модулю цветности СЕКАМ 
может подключаться через соединитель Со302 субмодуль 
цветности ПАЛ на микросхеме ИСЗОТ, и тогда канал цвет- 
ности становится двухсистемным. 

Полный цветовой телевизионный видеосигнал через кон- 
такт 4 соединителя Со30|1 модуля цветности и корректи- 
рующую цепь С301В301 подается на базу транзистора 
УТЗО1, выполняющего роль эмиттерного повторителя. С ча- 
сти его нагрузки — резистора К303 снимается сигнал цвет- 
ности, который выделяется входным контуром СЕКАМ 
1.301С306 («клеш») и подается на вход микросхемы (вы- 
вод 27). 

Прямой сигнал снимается с вывода 25 микросхемы 
и поступает в канал задержки, в который помимо линии 
3/Л300 входят согласующие катушки индуктивности 1.302, 
1.305 и делитель задержанного сигнала К322В323. За- 
держанный сигнал через конденсатор С329 и вывод 23 
возвращается в микросхему ИСЗО0. 

При использовании субмодуля ПАЛ прямой сигнал по- 
дается на вывод 5 его микросхемы ИСЗ0| через контакт 
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8 соединителя Со302, задержанный — на вывод 7 с движка 
переменного резистора В323 и контакт 6 соединителя, а на 
вывод 6 через контакт 7 соединителя подается постоянный 
уровень. 

К выводам 2 и 4 микросхемы ИСЗО0 модуля через 
конденсаторы С309 и С311 подключен опорный контур 
опознавания [.303С310, добротность которого определяется 
сопротивлением резистора ВЗ08. 

Конденсаторы С319 и СЗ28, подключенные к выводам 9 
и 19 микросхемы, определяют опорные частоты детек- 
торов цветоразностных сигналов, находящихся в микросхе- 
ме. Конденсаторы С320 и С327, подключенные к выводам 
И и 18 микросхемы, необходимы для фиксации уровня 
черного в сформированных цветоразностных сигналах, а 
конденсаторы СЗ21 и С326, подключенные к выводам 12 и 17 
микросхемы, обеспечивают коррекцию НЧ предыскажений в 
сигналах. 

На выводах 16 и 13 микросхемы формируются соот- 
ветственно красный и синий цветоразностные сигналы, и 
через контакты 7 и 6 соединителя Со30| они подаются 
на микросхему ИС200 (ТОАЗ501). 

Сигнал цветности ПАЛ выделяется из ПИТВ во вход- 
ном контуре, расположенном на кроссплате и совмещен- 
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Рис. 2.26. Принципиальная схема декодера телевизора «ЗбоНа-84» 


ном с режекторными фильтрами в канале яркости (на 
рис. 2.26 электрическая схема этих контуров не приводит- 
ся), и через контакты 5 соединителя Со30! и 9 соедини- 
теля Со302, резистор В353 и конденсатор С366 поступает 
на вход микросхемы ИСЗ0! (ТРАЗ510) субмодуля. 

Триммер С353, включенный последовательно с кварце- 
вым резонатором Х1.300. позволяет настраивать частоту ге- 
нератора опорной поднесущей ПАЛ. Для этого замыкают 
попарно контрольные точки КТЗ51 с КТЗ52 и КТЗ53 с КТЗ54 
и вращением ротора триммера добиваются наиболее точ- 
ной частоты настройки кварцевого резонатора. контролируя 
в этот момент максимальный размер и остановку пере- 
мещения сверху вниз или снизу вверх цвегных «жалю- 
зей» на экране телевизора. 

Резистором Е323 регулируют размахи цветоразностных 
снгналов на выходах канала цветности ПАЛ (выводы 11 
и 10 мнкросхемы ИСЗ0Г), которые через контакты 4 и 5 
соединителя Со302 соединены с выходами этих же сиг- 
налов канала цветности СЕКАМ. Катушками индуктив- 
ности 1.302 и 1.305 регулируют соотношение уровней цве- 
торазностных сигналов ПАЛ в соседних строках. Удобнее 
это делать в сигнале — Ев_у. Для этого осциллограф 
подключают к контрольной точке КТЗОЗ и указанными 
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катушками добиваются выравнивания амплитуд импульсов. 
соответствующих зеленой полосе, в двух соседних строках. 
Между выводами 12 и 13 микросхемы ИСЗ0! подключен 
фильтр НЧ системы ФАПЧ. 

Цветоразностные сигналы — Ев_уи — Ев __у поступают 
на выводы 17 и 18 микросхемы ИС200 (ТРАЗ50!) через 
переходные конденсаторы С208 и С209, а сигнал яркости 

у— на вывод 15 микросхемы через яркостную линию 
задержки 3/Л200 и переходный конденсатор С207. Дели- 
тель К200В20! определяет коэффициент передачи канала 
яркости. К выводу 16 микросхемы подключен регулятор 
насыщенности, изменяющий усиление цветоразностных сиг- 
налов внутри нее. Как известно, в микросхеме ИС200 про- 
исходит матрицирование, т. е. формирование сигналов ос- 
новных цветов. 

Через соединитель Со200 на выводы 14, 1З и 12 микро- 
схемы можно подавать сигналы основных цветов Ер, 
Ес и Ев от любого внешнего источника. При этом сигнал 
блокировки, подаваемый на вывод !1 микросхемы, отклю- 
чает собственные сигналы основных цветов Ер, Ес, Ев 
телевизора. 

Регуляторы контрастности и яркости телевизора`воздей- 
ствуют на выводы 19 и 20 микросхемы соответственно. 
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Переменные резисторы К210 и Е211, подключенные к вы- 
водам 21] и 22 микросхемы, позволяют регулировать раз- 
махи зеленого и синего сигналов на катоде кинескопа, 
т. е. регулировать цветовой балаис «в светлом». Кондеи- 
сатор С215 обеспечивает фиксацию уровня черного в сиг- 
налах. 

Сигналы основных цветов с выходов микросхемы ИС200 
(выводы 26, | и 4) подаются на двухкаскадные выход- 
ные видеоусилители, причем первые каскады — это непо- 
средственные видеоусилители, а вторые — эмиттерные 
повторители с обратными связями, снимаемыми с части 
их нагрузки. Сигналы обратной связи подаются на вы- 
воды 27, 2 и 5 микросхемы. 

Стабилитрон \.р 207 определяет режим видеоусилите- 
лей по постоянному 1оку. Переменными резисторами К231, 
241 и В251 регулируют режимы видеоусилителей по по- 
стоянному току (уровни черного в сигналах), т. е. цветовой 
баланс «в темном». Переключатели Вв, Вс и Вр позволяют 
выключать электронные прожекторы кинескопа подачей 
на их катоды постоянного напряжения 205 В (в нижнем 
положении по схеме). 

Строчные импульсы обратного хода, полаваемые через 
резисторы Е254, К757 и конденсатор С225 на модуляторы 
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кинескопа, обеспечивают гашение обратного хода по стро- 
кам. Стробирующие импульсы $$С подаются на микросхе- 
мы декодера через контакт 3 соединителя Со301. 

На'рис. 2.27 и 2.28 приведены принципиальные электри- 
ческие схемы декодеров телевизоров производства ГДР 
«Соогшх 4226» и «Со ог-у1зюп ЕС6073, КС6075». 


Эти декодеры принципиально не отличаются от опи- 
санного выше, но несколько сложнее и имеют конструк- 
тивную особенность. Каждый из них состоит из двух мо- 
дулей: модуля каналов цветности ПАЛ/СЕКАМ и видео- 
м В первом модуле используются обе микросхемы 
ТРАЗ510 и ТРАЗ520, а во втором — микросхема ТРАЗ501 
и выходиые видеоусилители. Следует обратить внимание, 
что на обеих схемах эти микросхемы обозначены в скоб- 
ках в качестве аналогов микросхем производства ГДР 
А35100, АЗ5200, АЗ501О, ничем не отличающихся от ба- 
Зовых. 


Рассмотрим кратко схемные особенности этих двух де- 
кодеров. В отличие от декодера телевизора «Зойа-84» в 
них имеются регуляторы, подключенные к выводам 17 и 12 
микросхемы АЗ520)0 и предназначенные для смещения 
уровней черного в цветоразностных сигналах по отношению 
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Рис. 2.27. Принципиальная схема декодера телевизора «Соогих 4226» 
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Рис. 2.28. Принципиальная схема декодера телевизора «Со1ог-у1зюп» ВС6073, ВС6075 


к уровням фиксации, т. е. для настройки нулевых точек 
дискриминаторов цветоразностных сигналов. 


Другой особенностью рассматриваемых декодеров яв- 
ляется наличие в них цепей дополнительной блокировки 
неработающего канала цветности. Так, при работе канала 
цветности СЕКАМ на выводе 8 микросхемы АЗ520) вы- 
рабатывается управляющее напряжение. которое через диод 
\05402 воздействует на вывод 16 микросхемы А35100, 
полностью блокируя ее. Канал цветности ПАЛ теперь не 
откроется никакой помехой. 


Для блокировки канала цветности СЕКАМ при работе 
микросхемы АЗ5100 служит транзистор УТ5402. Он откры- 
вается управляющим напряжением на выводе 21! рабо- 
тающей в это время микросхемы и шунтирует вывод 1 мик- 
росхемы АЗ5200, что приводит к ее блокировке. 
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В табл. 2.1 приведены напряжения на выводах микро- 
схем \15401 и \15402 декодера в режимах ЗЕСАМ и 
РА!.. 

Резистор В5410 устраняет помеху полустрочной частоты 
в цветоразностных сигналах (смешение уровня черного в 
соседних строках относительно друг друга). 

Третьей особенностью данных декодеров является нали- 
чие в модулях цветности режекторного фильтра проме- 
жуточной частоты звука 5,5 МГи 21.540165402, включен- 
ного последовательно в цепи прохождения ПЦТВ. 

Важная особенность видеомодуля декодеров заключает- 
ся в использовании вывода 23 микросхемы АЗ501О для 
пикового ограничения тока лучей кинескопа. Для этого с 
этим выводом через лиоды У05302, У05303 на рис. 2.27 
и \1402, \1403, \1404 на рис. 2.28 связаны выходы обрат- 
ной связи видеоусилителей (выводы 27, 2 и 5 микросхемы). 

Другая особенность видеомодуля заключается в наличии 
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Рис. 2.29. Принципиальная схема декодера телевизора «1ТТ 14еа| соог» 
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еще одного каскада формирования импульсов гашения об- 
ратного хода (\УТ5302 на рис. 2.27 и \1406 на рис. 2.28). 
Причем если в первой схеме на базу транзистора подают- 
ся импульсы $$С, то во второй — смесь строчных и кадро- 
вых импульсов обратного хода. С части нагрузки этих 
транзисторов сформированные импульсы гашения отрица- 
тельной полярности через резисторы подаются на входы 
обратной связи микросхемы АЗ50!Ю. Видеоусилители и 
регуляторы уровней черного декодеров каких-либо особен- 
ностей не имеют. 

В заключение раздела авторы сочли возможным при- 
вести принципиальную схему декодера телевизора «ТТТ 
1Чеа! со|ог» на микросхемах ТРАЗ510, ТСАб40 и ТСАб650 
(рис. 2.29), сочетающего возможности микросхем первого 
и третьего поколений. Как видно из схемы, канал цвет- 
ности ПАЛ выполнен на микросхеме ТРАЗ510, а канал 
цветности СЕКАМ — на микросхемах ТСАб40 и ТСАб50 в 
виде законченного модуля. Назначение элементов схемы и 
регулировок не требует пояснений, так как они подробно 
рассматривались выше. 


2.5. Декодеры на микросхемах ТОАЗ510, 
ТОАЗ530 и ТОАЗ505 


Функциональная схема декодера на микросхемах 
ТРАЗ510, ТРАЗ530 и ТР3505 показана на рис. 2.30. Так 
же как и схема декодера, описанного в предыдущем раз- 
деле, она содержит два параллельных канала цветности 
{ПАЛ и СЕКАМ) на микросхемах ТРАЗ510 н ТРАЗ530 
соответственно, два входных фильтра. общую линию за- 
держки с элементами согласования, матричные схемы и 
устройства регулировки яркости, контрастности и насыщен- 
ности на микросхеме ТРАЗ505, а также линию задержки 
сигнала яркости, устройства режекции цветовых поднесу- 
щнх, ОТЛ и АББ. Микросхема ТРАЗ510 описана выше. 

Рассмотрим микросхему ТРАЗ5З0, структурная схема ко- 
торой приведена на рис. 2.31. 

Полный цветовой телевизионный видеосигнал подается 
на усилитель с устройством АРУ через вывод 28 микро- 
схемы. Между ним и выводом | включен входной фильтр 
высокочастотных предыскажений («клеш»). С выхода усн- 
лителя с АРУ сигнал цветности постоянной амплитуды 
через усилитель подается на усилители-ограничители Ги И, 
причем на первый из них через выводы 3 и 8 микро- 
схемы непосредственно, а на второй — через усилитель с 
регулятором уровня задержанного сигнала и лннию за- 
держки. 

Усилитель с регулятором уровня задержанного сигнала 
включается управляющим напряжением. которое поступает 
с триггера 1, входящего в устройство цветовой синхрони- 
зации, только при приеме сигнала цветности СЕКАМ. По- 
этому напряженне на выводе 26 микросхемы меняется 
от 8 (в режиме СЕКАМ) до 5 В (в режиме не СЕКАМ). 
Это, в частности, позволяет нспользовать микросхему 
совместно с микросхемой ТРАЗ510 и с общей для них лннией 
задержки. Сигналы с выходов усилителей-ограничителей 
Ти П поступают на электронный коммутатор, в котором 
происходит разделение следующих через строку пакетов 
цветовых поднесущих красного и синего снгналов. Ком- 
мутатор управляется симметрнчным триггером, а он, в 
свою очередь, строчными импульсами, выделенными фор- 
мирователем из поступающих на вывод 23 микросхемы 
стробирующих импульсов $С. 

С коммутатора пакеты поднесущих поступают на соот- 
ветствующие частотные детекторы цветоразностных сигна- 
лов Ер_уи Еву, К которым подключены фазовращающие 
контуры. 

Для получения выходных сигналов, очищенных от под- 
несущих и шумов. во время обратного хода строчной раз- 
вертки, внутри микросхемы на детекторы подаются импуль- 
сы гашения, сформированные формирователем импульсов 
из 5С. 

Цветоразностные сигналы подаются на выходные каска- 
ды после фильтрации в них поднесущих и коррекции НЧ 
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предыскажений с помощью ЕС-цепей, подключенных к вы- 
водам 13 и 19 микросхемы. Выходные каскады выключают- 
ся при приеме сигнала ПАЛ и включаются при приеме 
сигнала СЕКАМ. Причем в первом случае на выводах 15 
и 17 микросхемы устаиавливается напряжение 7,4...7,6 В, и 
цветоразностные сигналы поступают только с декодера 
ПАЛ, а во втором — напряжение около 6 В (канал цвет- 
ности ПАЛ при этом блокирован). 

Управление включением выходных каскадов производит- 
ся триггером ИП, входящим в устройство цветовой синхро- 
низации. Помимо этого триггера устройство включает фа- 
зовый детектор вспышек с подключенным к нему через 
вывод 5 микросхемы фазовращателем, состоящим из кои- 
денсатора Су и параллельного контура, детектор импуль- 
сов полустрочной частоты и два триггера Ш и 1. На 
один из выходов детектора сигнал с усилителя с АРУ 
подается непосредственно, а на другой — через усилитель, 
вывод 3 микросхемы и фазовращатель. Детектор вспышек 
работает только во время прохождения этих сигналов 
(пакетов иемодулированных поднесущих, размещенных на 
задней площадке строчных гасящих импульсов). Для этого 
на детектор подаются стробирующие импульсы с формиро- 
вателя. 

При наличии сигналов цветности на выходе детектора 
вспышек выделяются короткие импульсы полустрочной ча- 
стоты, которые поступают на детектор этих импульсов. Сю- 
да же подается управляющий сигнал с симметричного 
триггера. В зависимости от фазы этого сигнала, управ- 
ляющего электронным коммутатором, на выходе детектора 
импульсов полустрочной частоты появляются короткие им- 
пульсы либо отрицательной (при правильной фазе), либо 
положительной (при неправильной) полярности. В послед- 
нем случае они заряжают подключенный к выводу 6 микро- 
схемы накопительный конденсатор С, и в момент, когда 
напряжение на нем достигает некоторого порогового зна- 
чения (обычно равного 8...9 В), переключается триггер Ш, 
который воздействует на управляющий (симметричный) 
триггер и корректирует фазу сигнала. 

После появления на выходе детектора отрицательных 
импульсов напряжение на накопительном конденсаторе 
уменьшается и, когда оно становится меньше второго по- 
рогового значения (5...6 В). переключается триггер | и 
управляющее напряжение на выводе 7 микросхемы воз- 
растает до 10...11 В, что используется для блокировки 
канала цветности ПАЛ при приеме сигналов СЕКАМ. 

Переключение триггера [ включает усилитель с регулято- 
ром уровня задержанного сигнала. Выходные каскады цве- 
торазностных сигналов Ев у и Ев_у открываются с 
помощью триггера П, который срабатывает с задержкой, 
определяемой постоянной времени цепи, подключенной к 
выводу 20 микросхемы. Задержка включения цветораз- 
ностных снгналов необходима для устранения заметности 
помех, вызваиных переходными процессамн установки сиг- 
нала в микросхеме, 

При отсутствии сигнала цветности импульсы на выходе 
детектора импульсов полустрочной частоты не формируются 
и накопительный конденсатор С„ заряжается положитель- 
ным напряжением, образуемым подключенным к выводу 6 
делителем. При некотором напряжении на конденсаторе, 
достигающем 6...7 В, сначала переключается триггер 1, 
а затем П. Это приводит к выключению усилителя с ре- 
гулятором уровня задержанного сигнала и выходных каска- 
Дов. 


Микросхема ТРАЗ505 обеспечивает получение сигналов 
основных цветов Еь, Ес и Ев нз сигнала яркости Еу 
и цветоразностных сигналов — Е _уи —Ев_у, Оператив- 
ные регулировки яркости, контрастности и насыщенности 
изображения, фиксацию уровня черного в сигналах, ОТЛ 
кинескопа, автоматическое поддержание баланса белого 
(цветового баланса) «в темном», а также возможность 
ручной регулнровки баланса белого «в светлом». Микросхе- 
ма обеспечивает такую же обработку внешних сигналов 
основных цветов при одновременной блокировке сигналов, 
получаемых из сигналов Еу, —Ер_у и —Ев_ у: 
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Рис. 2.32. Структурная схема микросхемы ТРАЗ505 


Структурная схема микросхемы ТРАЗ505 приведена на 
рис. 2.32. 

Цветоразностные сигналы и сигнал яркости через разде- 
лительные конденсаторы и выводы 17, 18 и 15 микросхе- 
мы поступают на соответствующие входные каскады. На 
эти каскады внутри микросхемы подаются строчные импуль- 
сы фиксации, которые вырабатываются формирователем 
импульсов из стробирующих импульсов $5$С. 

ри номенклатуре ПЦТВ 75/0/75/0 номинальный раз- 
мах сигнала яркости вместе с синхронизирующими им- 
пульсами на выводе 15 микросхемы составляет 0,45 В, а цве- 
торазностных сигналов 1,05 В на выводе 17 и 1,33 В на вы- 
воде 18. Значения опорных напряжений, к которым осу- 
ществляется фиксация уровня черного в сигналах, показа- 
ны на рис. 2.32. 

Цветоразностные сигналы поступают на регулируемые 
усилители, связанные через вывод 16 микросхемы с регу- 
лятором насыщенности. При ее регулировке напряжение на 
этом выводе изменяется от 1,8 до 4,0 В, причем при мини- 
мальном напряжении иветоразностные сигналы на выходах 
усилителей ослабляются не менее чем на 40 дБ. цвет при 
этом отсутствует. 


Цветоразностные сигналы ЕБ_у и Ев_у подаются на 
матрицу зеленого цветоразностного сигнала Ес у, где он 
формируется. 

Сигналы основных цветов Ер, Ес и Ев получаются 
с помощью трех матриц, на которые поступают цветораз- 
ностные сигналы и усиленный сигнал яркости Сигналы 
основных цветов в дальнейшем подвергаются обработке в 
трех параллельных идентичных каналах. 
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Сигналы основных цветов через переключатели сигналов 
поступают на регулируемые усилители, связанные с ре- 
гулятором контрастности (вывод 19 микросхемы). 

Работой переключателей управляет усилитель переклю- 
чающего сигнала, на который через вывод 11| микросхемы 
подается сигнал переключения. Переключатели позволяют 
вместо сигналов, подаваемых на выводы 17, 18 и 15 микро- 
схемы, вводить в каналы сигналов основных цветов внеш- 
ние сигналы размахом 1 В, подаваемые на выводы 12—14 
микросхемы. Таким образом. на экране телевизора можно 
наблюдать кроме сигналов изображения от телецентра и 
видеомагнитофона изображения от других источников пе- 
риферийных сигналов, например компьютера. Переключате- 
ли имеют достаточное быстродействие, позволяющее ком- 
мутировать сигналы даже на нескольких строках в течение 
кадра. Это позволяет вводить в изображение титры. Напря- 
жение от регулятора контрастности подается на регули- 
руемые усилители через вывод 19 микросхемы. 

На напряжение на этом выводе воздействуют также 
датчики устройства ОТЛ, причем датчик устройства огра- 
ничения среднего тока — непосредственно, а пикового — 
через вывод 25 микросхемы и пороговый дискриминатор. 
Пороговый дискриминатор срабатывает. когда мгновенное 
напряжение на выводе 25 становится меньше 6 В. 

Пиковое напряжение пропорционально мгновенному 
значению полного тока электронных пучков кинескопа и 
подается с его аквадага через разделительный конден- 
сатор на вывод 25 микросхемы. 

После регулятора контрастности на сигналы через вы- 
вод 20 микросхемы воздействуст регулятор яркости. Внут- 
ренний диод, включенный между выводамн 19 и 20 микро- 
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схемы, препятствует превышению тока лучей в случае по- 
вышения потенциала вывода 20 микросхемы. Если он пре- 
высит потенциал вывода 19 более чем на 0,5...0,6 В, диод 
открывается и яркость снижается. В каскадах регули- 
ровки яркости происходит также вторая фиксация уровня 
черного, для чего к ним через выводы 7—9 микросхемы 
подключены внешние накопительные конденсаторы. Для 
фиксации на каскады регулировки яркости подаются строч- 
ные стробирующие импульсы, выделенные формирователем 
импульсов. С этого же формирователя смесь строчных 
и кадровых гасящих импульсов поступает на каскады 
гашения для формирования гасящих импульсов в сигналах. 

В микросхеме находится исполнительное устройство 
АББ, обеспечивающее необходимое для цветового баланса 
соотношение запирающих напряжений прожекторов кине- 
скопа в течение всего срока его службы. Датчики устрой- 
ства АББ, реагирующие на ток луча каждого прожектора, 
находятся на плате кинескопа вместе с видеоусилителями 
и описаны ниже. 

Внутри микросхемы в смесителях происходит введе- 
ние в сигналы Ер, Ес, Ев в течение трех строк в конце 
кадрового импульса гашения трех специальных измери- 
тельных импульсов отрицательной полярности, причем в 
каждый из сигналов по одному в строго определенный 
временной интервал (на 22—24 строках). Измерительные 
импульсы создаются в формирователе со счетчиком. 

Видеосигналы с введенными импульсами подаются на 
каскады регулировки уровня белого (размахов). Для этого 
через выводы 21, 22, 23 микросхемы на эти каскады подает- 
ся регулирующее напряжение в диапазоне 0...12 В. Если эти 
выводы ни с чем не соединены снаружи, то на них уста- 
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навливается внутреннее напряжение 5,5 В. При этом обеспе- 
чивается среднее значение усиления. 

Измерительные импульсы считываются измерительными 
транзисторами УТь, УТс и УТь (они нахолятся на плате 
кинескопа) и выделяются на их общем измерительном 
резисторе К„.м. На нем образуется сигнал, состоящий из 
последовательности трех импульсов Мр, Мс и М, располо- 
женных на 22—24 строках. Из этого сигнала в микросхеме 
вычитается опорное напряжение Ц.„, равное амплитуде 
импульса в данном канале (с учетом действия соответ- 
ствующего регулятора размаха). Полученная разность 
подается на инвертирующие входы (—) операционных 
усилителей, входящих в состав компараторов. На неинвер- 
тирующие входы усилителей (+) поступает напряжение 
О„. создаваемое на подключенном к выводу 27 микросхемы 
конденсаторе токами утечек транзисторов УТр, УТс, УТь. 
Токи утечек считываются во время прямого хода 21-й 
строки (предшествующей первому измерительному импуль- 
су). Для этого в формирователе измерительных импуль- 
сов вырабатывается специальный импульс М,, открываю- 
щий ключ, который и подключает конденсатор к тран- 
зисторам. Сигналы ошибки, равные разности между двумя 
напряжениями на входах операционных усилителей, через 
ключи, также входящие в состав компараторов и откры- 
вающиеся только во время прохождения измерительных 
импульсов, поступают на подключенные к выводам 28, 2 и 
4 микросхемы накопительные конденсаторы Ср, Сс, Св- 
Постоянные напряжения, поочередно запоминаемые этими 
конденсаторами, вводятся в видеосигналы Ев, Ес и Ев с 
помощью сумматоров. В результате образуется цепь авто- 
регулирования, стремящаяся уменьшить сигнал ошибки до 
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значения, близкого к нулю. Так как зарядка конденсаторов 
происходит лншь в течение одной строки за один кадр, 
то для исключения влияния саморазрядки их емкости 
должны быть достаточно большими. 

Элементы схемы выбраны такими, чтобы в установив- 
шемся режиме напряжения ошибки корректировали режим 
видеоусилителей по постоянному току так, чтобы темновой 
ток каждого электронно-оптического прожектора (ЭОП) 
был равен 10 мкА. При таком токе напряжение ошибкн 
близко к нулю, а в случае отклонения тока одного из 
ЭОП от указанного в ту или иную сторону сформирован- 
ное напряжение ошибки приводит его к первоначаль- 
ному. 
` Таким образом, характеристики трех прожекторов сов- 
мещаются вблизи точек запирания, что обеспечивает цве- 
товой баланс «в темном». Баланс «в светлом» обеспечи- 
вается регулировкой размаха каждого из сигналов Еф, 
Ес н Ев изменением постояниых напряжений на выводах 
23, 22 и 21 микросхемы. 


Диоды, подключенные к выводу 26 микрссхемы внутри 
нее, — защитные. 

Для объяснения работы устройства АББ на рис. 2.33 
показано временное расположение измерительных импуль- 
сов и импульса тока утечки относительно принимаемого 
телевизионного сигнала в одном полукадре, а также импуль- 
сы гашения и обратного хода. Причем сверху показано 
расположение измерительных импульсов, когда импульс 
кадрового гашеиия У начинается с кадрового синхронн- 
зирующего импульса (1-я строка), а снизу - - с переднего 
уравнивающего импульса (624-я строка предыдущего 
кадра). 

В любом случае измерительные импульсы не должны 
появляться во время кадрового обратного хода (с 1-й по 
16-ю строки), иначе на изображении возникают нежела- 
тельные линии обратного хода в верхней части темного 
экрана. Поэтому предпочтительнее первый вариант, когда 
импульс гащения начинается с синхронизирующего импуль- 
са, а импульс обратного хода заканчивается не позднее 
17-й строки. 

С другой стороны, последний измерительный импульс 
не должен располагаться далее 25-й строки. иначе воз- 
никнет потеря информации в начале прямого хода. 

В качестве примера построения декодера па рассматри- 
ваемом комплекте микросхем приведем принципиальную 
схему декодера телевизора «Тез1а 416А (Со!ог 4416А)}» 
производства ЧСФР (рис. 2.34). 


Декодер состоит из модуля цветности с субмодулем ПАЛ 
и платы кинескопа с видеоусилителями. 

Полный цветовой телевизионный видеосигнал, прихо- 
дящий на модуль цветности через контакт 7 соедини- 
теля Хб, поступает в каналы цветности и яркости. 

На входе канала пветности включен фильтр 14С20, 
подавляющий в сигнале промежуточную частоту звука. 
Каскад на транзисторе УТ2 имеет разделениую нагрузку. 
С его эмиттера ПЦТВ поступает в канал цветности ПАЛ, 
а с коллектора через конденсатор СЗЗ и резисторы В21, 
В12 — на входной контур СЕКАМ («клещ») 1.5С22 и микро- 
схему МГ! типа МРАЗ530. (На схеме первыми указаны 
мнкросхемы производства ЧСФР, а в скобках базовые — 
в качестве их аналогов. } 

Конденсатор С16, подключенный к выводу 2 микро- 
схемы, предназначен для снижения коэффициента усиления 
во избежание возбуждений. Кондеисатор С21, полключен- 
ный к выводу 27 микросхемы. выполняет роль накопи- 
тельного в устройстве АРУ. Для уменьшения влияния фона 
питания и помех он подключен не к корпусу, а к плюсу 
источника питания. 

Контур 1.1С1 и конденсатор С4 выполняют роль фазовра- 
щателя устройства цветовой синхронизации. Конденса- 
тор С8 служит для подавления второй гармоники подне- 
сущей в прямом сигнале, а С13 — накопительный конден- 
сатор устройства цветовой синхронизации. 

Нулевые точки демодуляционных характеристик детек- 
торов снгналов цветности настраивают катушками нндук- 
тивности 1.2 (красный) и 18 (синий). Переменными резисто- 
рами КР! и ВРА4 устанавливают размахи цветоразностных 
сигналов Ер у и Ев_у соответственно. Коррекция НЧ 
предыскажений в цветоразностных сигналах Ер_уи Ев_у 
производнтся цепями К9С11 и КВ!3С25 соответственно. 
Каскады на транзисторах УТ1, УТЗ — эмиттерные повто- 
рители. Они предназначены для уменьшения перекрестных 
искажений цветоразностных сигналов. Конденсаторы С10, 
С24, С43, С44, С46 и СА47. а также дроссели 1.11 и 1.12 по- 
давляют остатки поднесущих в цветоразностных сигналах. 

Согласование линии задержки по входу осуществля- 
ется резистором К29 и катушкой индуктивности 1.9, а по 
выходу — резистором КРЗ и катушкой индуктивности Г6. 

Задержанный сигнал, ослабленный на 15 дБ (9 дБ — 
затухание в линии, 6 дБ — ослабление в цепях согласова- 
ния), подается через конденсатор С19 на вывод 24 микро- 
схемы. Прямой сигнал, снимаемый с вывода 8 микросхемы, 
ослабляется до уровня задержанного с помощью пере- 
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менного резистора КР? и через конденсатор С7 поступает 
на вывод 3 микросхемы. 

Сигнал цветности ПАЛ выделяется из ПЦТВ входным 
контуром 11С2 субмодуля, настроениым на частоту под- 
несущей сигнала ПАЛ — 4,43 МГц. Необходимая доброт- 
ность контура определяется номиналом резистора К! суб- 
модуля. 

Выделенный сигнал поступает через выводы | и 2 иа 
усилитель с АРУ внутри микросхемы МГ. субмодуля. Вы- 
вод 2 микросхемы соединен по переменному току с кор- 
пусом через конденсатор С1. Конденсатор С5 субмодуля 
блокирует обратную связь по переменному току, обеспе- 
чивая усиление сигнала цветности. Благодаря устрой- 
ству АРУ размах цветоразностных сигналов на выходах 
микросхемы остается постоянным при изменении размаха 
сигнала цветности на входе в диапазоне 10...200 мВ. 

В схеме генератора используется кварцевый резонатор 
с удвоенной опорной частотой 8,8672375 МГц. Для полу- 
чения сдвинутых на 90° сигналов поднесущей частоты 
внутри микросхемы происходит деление на два частоты 
опорного сигнала. Установка номинальной частоты гене- 
ратора в субмодуле цветности ПАЛ производится пере- 
менным резистором КР!. 

Прямой сигнал с вывода 5 микросхемы МГ.1 субмодуля 
через контакт 3 соединителя Х2, конденсатор С38 и 
согласующий резистор К29 модуля поступает на линию 
задержки ОТ1. С выхода линии через переменный резистор 
ВР3З сигнал через контакт 5 соединителя Х2 поступает на 
вывод 7 микросхемы МЕ] субмодуля. 

С помощью резистора ВРЗ устанавливают требуемый 
размах цветоразностных сигналов ПАЛ. Цветоразностные 
сигналы —Ев_уи —Ев_у с выходов каналов цветиости 
СЕКАМ (выводы 15 и 17 микросхемы МГ] модуля) или 
ПАЛ (выводы 1] и 10 микросхемы МГ субмодуля и кон- 
такты 8 и 7 соединителя Х2) через фильтры С431.11С46 и 
С441.12С47 и разделительные конденсаторы С49, С50 по- 
даются на выводы 17 и 18 микросхемы МЕ2 модуля. Эта 
микросхема содержит матричные схемы, в которых проис- 
ходит преобразование цветоразностных сигналов —Ев_ 
и —Ев_уи сигнала яркости Еу (он поступает на вывод 1 
микросхемы через конденсатор С48) в сигналы основиых 
цветов Еф, Ес и Ев. Эти сигналы размахом 1,5 В соот- 
ветственно с выводов |, Зи 5 микросхемы через контакты 2, 
Зи 4 соединителя ХЗ поступают на выходные видеоуснли- 
тели, расположеиные на плате кинескопа. 

В цепи прохождения сигнала яркости имеются режектор- 
ные фильтры [.7С30 и 1.10С35. Первый из них настроен на 
частоту поднесущей «синей» строки СЕКАМ с максималь- 
ной отрицательной девиацией (4,02 МГц), а второй — на 
частоту поднесущей сигнала ПАЛ (4,43 МГц). Контуры 
включаются управляющими напряжениями, формируемыми 
на выводе 7 микросхемы М1 модуля при приеме сигнала 
СЕКАМ или на выводе 21 микросхемы МЕ] субмодуля 
при приеме сигнала ПАЛ. В обоих случаях открывается 
диод УО! модуля, который и подключает режекторные 
фильтры. Время задержки линии ОТ2 — 0,47 мкс выбрано 
для получения наилучшего качества цветовых переходов. 

Благодаря особому устройству коммутации, имеюще- 
муся в микросхемах М1 модуля и субмодуля. выходы 
каналов цветности СЕКАМ и ПАЛ соединены параллель- 
но. При этом во время приема сигнала СЕКАМ происхо- 
дит блокировка канала цветиости ПАЛ по его выходам и 
наоборот. 

Для более надежной блокировки канала цветности 
ПАЛ при приеме сигналов СЕКАМ используется диод 
УР] в субмодуле цветности ПАЛ, через который микро- 
схема МГ субмодуля выключается положительным напря- 
жением, формируемым на выводе 7 микросхемы М[Г.1 модуля 
в этом режиме. 

Блокировка канала цветности СЕКАМ при приеме 
сигналов ПАЛ помимо указанной производится через 
диоды УР] субмодуля и УОЗ модуля, которые открыва- 
ются управляющим напряжением на выводе 2] микро- 
схемы М1 субмодуля и изменяют режим микросхемы 
канала цветности СЕКАМ по ее выводу | так, что канал 
выключается. 


К микросхеме М2 модуля подключены цепи регули- 
ровки яркости (через вывод 20 микросхемы и контакт 3 
соединителя Х5), насыщенности (через вывод 16 и кон- 
такт 5) и контрастности (через вывод 19 и контакт 4). 

К выводу 19 также подключено устройство ОТЛ на 
транзисторе УТ4. На его базу через контакт 6 соедини- 
теля Хб модуля подается управляющее напряжение со 
строчной развертки, пропорциональное току лучей кииеско- 
па. Номиналы элементов устройства ОТЛ выбраны таким 
образом, что при превышении тока лучей кинескопа сверх 
допустимого значения (950 мкА) напряжение на контакте 6 
соединителя Хб увеличивается и транзистор УТ4 откры- 
вается. При этом происходит шунтирование вывода 19 мик- 
росхемы. контрастность уменьшается. уменьшается ток 
лучей кинескопа и устройство входит в режим авторегу- 
лироваиия. Переменным резистором КР5 устанавливают 
порог срабатывания устройства ОТЛ. 

Переменные резисторы КРб, КР7, ВР8, подключенные 
к выводам 21—23 микросхемы №2 модуля, позволяют 
регулировать размахи сигналов Ев, Ес, Ев для обеспече- 
ния баланса белого «в светлом». 

На плате кинескопа расположены три одинаковых 
видеоусилителя сигналов основных цветов, три датчика 
устройства АББ и цепи регулировки фокусирующего и 
ускоряющего напряжений. Видеоусилители предназначены 
для усиления сформированных модулем цветности сигналов 
основных цветов Еф, Ес и Ев до значения 75 В, несколько 
превышающего необходимое для модуляции кинескопа 
по катодам. 

Работа устройства ОТЛ ограничивает размах сигна- 
лов —Ер, —Ес и —Еъ (цветные полосы номенклатуры 
75/0/75/0) на катодах кинескопа до 60 В. 

В качестве примера рассмотрим схему видеоусили- 
теля сигнала Ев, выполненного на двух транзисторах 
УТ!О, УТ!1. Транзистор УТ10 включен по схеме с общим 
эмиттером, УТ!1 — эмиттерный повторитель. Эмиттерный 
повторитель отделяет емкость катода кинескопа от коллек- 
тора транзистора УТ1О, что позволяет использовать нагру- 
зочный резистор Е 13 с большим сопротивлением (18 кОм) 
без ухудшения параметров видеоусилителя. Отрицательная 
обратная связь обеспечивается резистором К12. С помощью 
конденсатора С1 и резистора В10 достигается ВЧ коррек- 
ция АЧХ видеоусилителя. 

Для обеспечения режима транзистора УТТО по постоян- 
ному току на его эмиттере поддерживается постоянное 
напряжение 3,2 В с помощью эмиттерного повторителя 
на транзисторе УТ, в базе которого имеется делитель 
напряжения на резисторах К1В2. 

Режим видеоусилителей по постоянному току в телеви- 
зоре устанавливается регулировкой напряжения на уско- 
ряющих электродах кинескопа с помощью переменного 
резистора КР4. Максимальный уровень строчного гасящего 
импульса на любом из катодов кинескопа должен быть 
150 В. 

Для исключения влияния осциллографа на режим 
видеоусилителей и кинескопа при измерениях рекоменду- 
ется подключать осциллограф через делитель 1:10 и не 
к катодам кинескопа, а к эмиттерам транзисторов \УТ!11, 
УТ21, УТЗ1. 

Для оценки токов лучей между каждым видеоусили- 
телем и катодом кинескопа включены измерительные тран- 
зисторы УТ!2, УТ22 и УТЗ2 (УТь, УТс и УТр на рис. 2.32), 
в коллекторы которых включен общий измерительный ре- 
зистор К17 (Кизм на рис. 2.32). 

Рассмотрим методику регулировки декодера. Для 
предварительной настройки коитура ВЧ предыскажений 
осциллограф через делитель 1:10 подключают к выводу 28 
микросхемы №1 модуля и вращением сердечника катуш- 
ки [5 добиваются минимальной амплитудной модуляции 
в пакетах цветовой поднесущей (см. рис. 2.34, осцил- 
лограмма 2). 

Для настройки контура опознавания вольтметр постоян- 
ного тока подключают к контрольной точке 3 модуля и, 
вращая сердечник катушки [], добиваются минимума 
напряжения в этой точке (обычно оно не превышает 4 В). 
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Для предварительной настройки нулевых точек демоду- 
ляционных характеристик частотных детекторов осцил- 
лограф подключают к контрольной точке 5 модуля и вра- 
щением сердечника катушки 1.2 совмещают уровень белой 
полосы с уровнем площадки обратного хода в сигна- 
ле —Ер_у (см. рис. 2.34, осциллограмма 3). 

Осциллограф переключают на контрольную точку 6 и 
вращением сердечника катушки 18 совмещают уровень 
белой полосы с уровнем площадки обратного хода в сигна- 
ле —Ев_у (см. рис. 2.34, осциллограмма 5). Чувствитель- 
ность осциллографа ин в том и в другом случае должна 
быть установлена как можно более высокой. 

После этого переходят к регулировке размахов цвето- 
разностных сигналов. Осциллограф поочередно подклю- 
чают к указанным контрольным точкам и устанавливают 
размах сигнала —Ер_у равным 1,0 В переменным ре- 
зистором КР! модуля и размах сигнала —Ев_у равным 
1,25 В переменным резистором КР4 модуля. 

После установки размахов цветоразностных сигналов 
необходимо виовь произвести подстройку нулевых точек 
демодуляционных характеристик частотных детекторов по 
описанной выше методике. 

Для выравнивания уровней прямого и задержанного 
сигналов осциллограф оставляют подключенным к конт- 
рольной точке 6 модуля и, вращая. движок переменного 
резистора КР2, добиваются совмещения уровней сигнала 
Ев_у на черной и белой полосах в двух соседних строках. 
Окончательной настройкой катушки [5 добиваются мини- 
мальных и симметричных выбросов на цветовых переходах 
в сигнале Ев_у. 

Для регулировки размахов выходных сигналов Еь, 

си Ев осциллограф поочередно подключают к контроль- 
иым точкам 8—10 модуля и соответствующими перемен- 
ными резисторами КР6б, КР7 и КР8 устанавливают размах 
каждого сигнала равным 1,5 В от уровня черного до уровня 
белого. 

Для настройки частоты режекторных фильтров осцил- 
лограф подключают к контрольной точке 8 модуля и, вра- 
щая сердечники катушек 17 и [10 модуля, добиваются 
минимума размаха поднесущих цветности в сигнале Ев. 
При настройке первого контура должен быть подан сигнал 
СЕКАМ, второго — ПАЛ. 

Для настройки входного контура канала цветности 
ПАЛ осциллограф подключают к контрольной точке 6 мо- 
дуля и вращением сердечника катушки 1.1 субмодуля цвет- 
ности ПАЛ добиваются отсутствия коротких выбросов 
на цветовых переходах в сигнале Ев_у. 

Для настройки частоты генератора опорной поднесу- 
щей ПАЛ замыкают между собой контрольные точки 2 и 1 
субмодуля и коитрольную точку 3 на корпус и вращением 
движка переменного резистора КР! субмодуля добиваются 
нулевых колебаний кварцевого резонатора, контролируя 
в момент точной настройки максимальный размер и оста- 
новку перемещения сверху вниз или снизу вверх цветных 
«жалюзей» на экране телевизора. 

Для регулировки размаха цветоразностных сигналов 
на выходе канала цветности ПАЛ осциллограф подклю- 
чают к контрольной точке 6 модуля и, вращая движок 
переменного резистора КРЗ модуля, добиваются размаха 
сигнала Ев_у (ПАЛ), равного 1,25 В. 

Заключительной операцией регулировки модуля явля- 
ется сопряжение линии задержки, т. е. регулировка 
соотношения уровней сигнала Е’в_у в соседних строках. 
Для этого осциллограф оставляют подключенным к кон- 
трольной точке 6 модуля и, вращая поочередно сердечники 
катушек Г9 и 16, добиваются выравнивания амплитуды 
импульсов, соответствующих зеленой полосе, в двух сосед- 
них строках. 


2.6. Декодеры на микросхемах ТОАЗ300 
и ТОАЗ030 


Декодер на микросхемах ТРАЗЗ00 и ТРАЗОЗ0 — это 
первый декодер, построенный по конвертерному (транс- 
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кодирующему) способу (см. $ 1.1). Основой комплекта 
является видеопроцессор ТОРАЗЗ00, содержащий канал 
цветности ПАЛ/НТСЦ, электронные регуляторы яркости, 
контрастности, насыщенности, активные элементы режекции 
цветовой поднесущей в канале яркости, матрицу сигналов 
основных цветов с исполнительным устройством систе- 
мы АББ. 

Микросхема ТОАЗОЗО является основой конвертера 
(транскодера) сигнала системы СЕКАМ. Конвертер пре- 
образует его в сигнал цветности псевдоПАЛ, который 
обрабатывается затем видеопроцессором, как и сигнал 
ПАЛ. Отличие сигнала цветности псевдоПАЛ от сигнала 
ПАЛ заключается в том, что в нем на каждой строке 
присутствует только одна составляющая сигнала цвет- 
ности (Ец или Еу,), а полное их разделение перед демоду- 
лированием происходит только после прохождения узла за- 
держки и коммутатора СЕКАМ, находящегося в микро- 
схеме ТРАЗОЗО. 

. Сочетание этих двух микросхем позволило получить 
многосистемный декодер с автоматическим опознаванием. 

На рис. 2.35 показана функциональная схема соедине- 
ния двух микросхем друг с другом для получения такого 
декодера. Если выполнить конвертер СЕКАМ в виде отдель- 
ного субмодуля (он показан на рисунке), то для организа- 
ции декодера обработки сигналов ПАЛ и НТСЦ этот 
субмодуль можно исключить. При этом сигналы с линии 
задержки необходимо подать на выводы 7 и 8 микросхемы 
ТРАЗ300 (на рисунке эти связи показаны штриховой 
линией). 

Структурная схема микросхемы ТОАЗЗ00 приведена на 
рис. 2.36. 

Рассмотрим канал яркости. Он имеет высокоомный 
вход с емкостной связью (вывод 37 микросхемы) и рассчи- 
тан на входной сигнал размахом 1 В. Микросхема усили- 
вает его в 3 раза, после чего через вывод 35 инвертирован- 
ный сигнал поступает на яркостную линию задержки. 
Для оптимального согласования с ней микросхема имеет 
малое выходное сопротивление. 

Этот же выход в ряде случаев используют и для других 
целей, например для синхронизации генератора строчной 
развертки в соответствующей микросхеме. 

Задержанный сигнал яркости через вывод 36 микросхе- 
мы поступает на второй усилитель, находящийся в ней. Уси- 
ление и АЧХ канала яркости зависит от внешнего нагру- 
зочного резистора, включенного между выводами 33 и 40 
(источник рабочего напряжения 9 В) микросхемы. Ре- 
жекция цветовой поднесущей 4,43 МГц в сигнале яркости 
производится специальным фильтром на входе канала 
яркости и частотно-зависимой цепью, подключенной к вы- 
воду 34 микросхемы. 

С выхода второго усилителя сигнал яркости подается 
на устройство фиксации уровня и регулировки яркости 
и контрастности. В устройстве фиксации уровня работает 
конденсатор, подключенный к выводу 31 микросхемы. 
Регуляторы яркости и контрастности подключены к уст- 
ройству через выводы 30 и 32 микросхемы. Они работают 
по типу электронных потенциометров с отрицательной 
обратной связью («токовое зеркало»»). Устройство регу- 
лировки обеспечивает линейную зависимость значений регу- 
лируемых параметров от регулирующих напряжений, ко- 
торые изменяются от 0,5 до 4,5 В. Сигнал яркости посту- 
пает затем на матрицу сигналов основных цветов. 

Сигнал цветности, выделенный полосовым фильтром, 
через диод УО2 и вывод 1 микросхемы подается на 
двухкаскадный усилитель, охваченный АРУ. Диод УО1 при 
этом закрывается, и микросхема ТОАЗОЗ0 не влияет на 
прохождение сигнала. В выходном каскаде производится 
и регулировка насыщенности. Схема построена так, что 
регулятор контрастности (он также соединен с выходным 
каскадом сигнала цветности} воздействует и на сигнал 
цветности, что необходимо для сохранения матрицирования 
при регулировке контрастности. Регулятор насыщенности 
выполняет также функцию выключателя канала цветности 
при неправильном опознавании, для чего он соединен 
с выключателем цвета. 
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Рис. 2.35. Функциональная схема декодера на микросхемах ТОАЗЗ00 и ТОАЗ030 


Через выводы 4 и 3 микросхемы прямой сигиал цвет- 
ности попадает на узел задержки, в котором путем сум- 
мирования и вычитания прямого и задержанного сигна- 
лов формируются компоненты Е и Еу. Переменным ре- 
зистором, подключенным через конденсатор к отводу ка- 
тушки индуктивности, регулнруются их размахи, а сле- 
довательно, и размахи цветоразностных сигналов. Самой 
катушкой индуктивности регулируется сдвиг фаз между 
этими двумя сигналами. 

Разделенные компоненты Ей и Еу через выводы 8 
и 7 микросхемы попадают на синхронные детекторы для 
демодуляции цветеразностных снгналов. На другие входы 
этих детекторов ‘приходят сигналы с генератора опорной 
поднесущей ПАЛ. причем на детектор сигнала Ев_у— 
через фазовращатель на 90°, а на детектор сигнала Ер_у — 
через коммутатор ПАЛ. 


Стабилизация и подстройка фазы сигнала опорного 
генератора производятся по традиционной схеме с исполь- 
зованием системы ФАПЧ, куда входит фазовый детектор 
вспышки н фильтр НЧ, внешняя ВС-цепь которого под- 
ключена к выводу 10 микросхемы. 

В устройство цветовой синхронизации входят демоду- 
лятор полустрочной частоты, выключатель цвета и сим- 
метричный триггер, управляющий работой коммутатора 
ПАЛ. Напряжеине опознавания, формируемое этим устрой- 
ством, интегрируется конденсатором, подключенным к вы- 
воду 6 микросхемы. При правильном опознавании систе- 
мы ПАЛ оно не превышает 0,5 В. 

Выделенные детектором цветоразностные сигналы, так 
же как и сигнал яркости, подаются`на матрицу сигналов 
основных цветов. Каждый из них поступает на соответст- 
вующий выходной каскад, откуда через выводы 20, 17 
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и 14 микросхемы — на выходные видеоусилители. В вы- 
ходные каскады можно ввести сигналы телетекста от спе- 
циального модуля. Эти сигналы размахом 1 В от уровня 
черного до уровня белого должны подаваться в соответст- 
вующей полярности на выводы 24—26 микросхемы, а на 
вывод 23 при этом должна подаваться команда. блокн- 
рующая сигналы телецентра. 

В микросхему ТОАЗЗ00 включено исполнительное 
устройство АББ. В данном устройстве имеется не один, 
а три измерительных резистора Кир, Вис, Кив (<м. 
рис. 2.35). Ток луча каждого прожектора кинескопа, про- 
текая и через измерительный транзистор (Тир, Тис, Тив), 
имеющийся в каждом видеоусилителе, создает на соот- 
ветствующем измерительном резисторе пропорциональное 
ему цадение напряжения, которое вводится в микросхему 
через выводы 22, 19 и 16. 

В ней в начале прямого хода по кадру формируется 
положительный импульс, размах которого равен разности 
между уровнями черного и гашения, а длительность равна 
активному интервалу одной строки. Токи лучей кинескопа 
измеряются в момент прохождения этого импульса через 
каждый видеоусилитель. Измеренные напряжения, пропор- 
циональные токам лучей, во время площадок фиксации 
уровня сравниваются компараторами, находящимися внут- 
ри микросхемы, с опорным напряжением.. Компараторы 
открываются во время действия строчных импульсов (совпа- 
дающих по времени с площадками фиксации), которые 
поступают на выходные каскады с формирователя импуль- 
сов (порогового детектора). В результате сравнения из- 
меренных и опорного напряжений на выходах компара- 
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торов появляются напряжения «ошибки», тем ббльшие. 
чем больше разница между этими напряжениями. 

Напряжениями «ошибки» подзаряжаются накопитель- 
ные конденсаторы Снр, Сна, Снв. Подключенные к выво- 
дам 21. 18 и 15 микросхемы. 

Напряжения, до которых зарядились накопительные 
конденсаторы, суммируются с уровнем выходных сигналов 
и поддерживают, таким образом, ток соответствующего 
прожектора в заданных пределах. 

Значение внутреннего опорного напряжения компара- 
торов определяется номиналом резистора, подключенного 
к выводу 29 микросхемы, меняющегося в зависимости 
от типа кинескопа, с которым используется декодер, т. е. 
от тока лучей данного кинескопа. 

Номинал указанного резистора влияет, кроме того, н на 
порог срабатывания ограничителя пикового тока лучей, 
подключенного к устройству фиксации уровня и регули- 
ровки контрастности. На ограничитель подаются напря- 
жения с выводов 22. 19 и 16 микросхемы, пропорциональ- 
ные токам лучей каждого прожектора. При превышении 
суммарного пикового тока лучей кинескопа установленного 
значения ограничитель шунтирует напряжение регулиров- 
ки контрастности, что приводит к пропорциональному 
уменьшению Токов всех трех прожекторов. 

Наличие ограничителя пикового тока лучей в микросхе- 
ме ТРАЗЗ00 позволяет выводить на экран телевизора бук- 
венно-цифровую информацию, причем мелкие детали (бук- 
вы, цифры) при большой яркости не расфокусируются. 

Рассмотрим структурную схему микросхемы ТОАЗОЗ0 
(рис. 2.37). Канал яркости имеет линию задержки, вклю- 
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Рис. 2.36. Структурная схема микросхемы ТОАЗ300 
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Рис. 2.37. Структурная схема микросхемы ТРАЗО30 


42 
Болаченый 
ПОЙИРНТОР 


= 43 И 


А регрлятору 
4детоврее тона 


Рис. 2.38. Принципиальная схема каскада регулировки цве- 
тового тона в режиме НТСЦ 


чаемую устройством опознавания только во время обра- 
ботки сигнала СЕКАМ. Таким образом, при обработке 
этого сигнала сигнал яркости задерживается на 200 нс, 
что дает возможность совместить его с сигналами цвет- 
ности, проходящими обработку дискриминатором. Вывод 
14 микросхемы — вход сигнала яркости размахом | В, 
а вывод 15 — его выход. 

Полный цветовой телевизионный видеосигнал в режиме 
СЕКАМ выделяется входным контуром («клеш») и подает- 
ся через вывод 27 микросхемы на частотный детектор. 
Контур, подключенный к выводам 24, 25 микросхемы, опор- 
ный для этого детектора. 

Продетектированный, следующий через строку (красный 
и синий), сигнал проходит через эмиттерный повторитель 
и выводится из микросхемы через вывод 21. Здесь в нем 
отфильтровываются остатки поднесущих и производится 
коррекция НЧ предыскажений, после чего сигнал через 
вывод 18 микросхемы подается на балансный модулятор. 
На него же через вывод 2 микросхемы и усилитель посту- 
пает сигнал поднесущей 4,43 МГц с опорного кварцевого 
генератора. 

В балансном модуляторе формируются сигнал цветности 
псевдоПАЛ и вспышки. Для этого на модулятор подаются 
сформированные пороговым детектором из импульсов $С 
строчные стробирующие импульсы. Сигнал псевдоПАЛ 
со вспышками через усилитель, вывод 20 микросхемы и ком- 
мутирующий диод УП! (см. рис. 2.35) подается на вывод 
| микросхемы ТРАЗЗ00. Коммутирующий диод УР? при 
этом закрывается, и входной контур ПАЛ отключается. 
Одновременно демодулированный сигнал СЕКАМ с выхода 
эмиттерного повторителя проходит на устройство опозна- 
вания, которое формирует управляющее напряжение. Оно- 
то и переводит ключевые устройства микросхемы ТРАЗО30 
в режим СЕКАМ и отключает коммутатор ПАЛ и фазо- 
вращатель на 90° в микросхеме ТРАЗЗ00 (через вывод 9). 
При этом на оба синхронных детектора в микросхеме 
ТРАЗЗО0 и на балансный модулятор в микросхеме ТОАЗО30 
поступает опорная поднесущая с одинаковой фазой, совпа- 
дающей с фазой сигнала Ер у. 

Сигнал цветности псееаоНАЛ. пришедший на вывод 1 
микросхемы ТРАЗЗ00, обрабатывается в ней, как и сигнал 
ПАЛ. После прохождения устройства АРУ и усилителя 
он через выводы 4 и 3 микросхемы подается на узел 
задержки, а оттуда, так как штриховые (см. рис. 2.35) 
или дугообразные (рис. 2.36) перемычки разомкнуты,— 
на коммутатор СЕКАМ. С выходов коммутатора состав- 
ляющие Е; и Еу возвращаются через выводы 8 и 7 в мик- 
росхему ТрАЗ300, где демодулируются синхронными де- 
текторами. Таким образом. в конвертерах с рассматривае- 
мым комплектом микросхем в режиме СЕКАМ так же, 
как и в режиме ПАЛ, на входе синхронных детекторов 
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Рис. 2.39. Принципиальная схема декодера телевизора «В1аирипК(-СТУ5621» 
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Рис. 2.39. (Продолжение) 
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Рис. 2.39. (Окончание) 


компоненты Ег и Еу разделены и поэтому фазовые погреш- 
ности сигналов не вызывают перекрестных искажений. 

Если декодер обрабатывает только сигнал НТСЦ 
и микросхема ТРАЗОЗ0 в нем нмеется, то регулировка 
цветового тона в этом режиме осуществляется через вы- 
вод 13 этой микросхемы переменным резистором. пока- 
занным на рис. 2.35, а переключатель $ устанавливают 
в положение «НТСЦ». В режимах ПАЛ и СЕКАМ этим 
переключателем подают на вывод 13 микросхемы напря- 
жение 12 В. 

Если для обработки сигнала НТСЦ микросхема 
ТРАЗО30 не используется, то для регулировки цветового 
тона к микросхеме ТРАЗЗ00 добавляют устройство на 
двух транзисторах, показанное на рис. 2.38. При этом 
канал задержки также не используется. 

На рис. 2.39, а и б показана принципиальная схема 
декодера западногерманского телевизора “ВаирипК(- 
СТУ\У5621”’ выпуска 1984 г., в котором применяется рас- 
сматриваемый комплект микросхем. 

В декодере используется микросхема ТРАЗЗ00, распо- 
ложенная на кроссплате, а конвертер СЕКАМ на микро- 
схеме ТРАЗ030 выполнен в виде субмодуля. Режим НТСЦ 
в этом декодере не задействован. й 

Рассмотрим вначале работу декодера в режиме приема 
сигнала ПАЛ. 

Полный цветовой телевизионный видеосигнал с эмит- 
терного повторителя на транзисторе \У533 поступает в ка- 
нал яркости (на вывод 37 микросхемы \500) через фильтр- 
пробку [.481С482, настроенный на частоту поднесущей цвет- 
ности ПАЛ, делитель К529Ю8528 и конденсатор С537, а в ка- 
нал цветности (вывод | микросхемы \500) —- через поло- 
совой фильтр 1.5331.534С©534С536, диод 0536 и раздели- 
тельный конденсатор С543. Диод 2543 при этом закрыт, 
и микросхема \У380 субмодуля не влияет на прохождение 
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сигнала ПАЛ. 

Сигнал яркости затем с вывода 35 микросхемы прохо- 
днт через линию задержки 2538 и вновь поступает через 
вывод 36 в микросхему. Дроссели 1495, шунтирующий 
часть нагрузки усилителя — резистор К494, и 1.538 фор- 
мируют АЧХ канала яркости, создавая подъем в области 
высоких частот. Подключенная к выводу 34 мнкросхемы, 
ВС-цепь также режектирует цветовую поднесущую. 

После прохождения внутри микросхемы усилизеля, 
охваченного АРУ, и каскада регулировки насыщенности 
сигнал цветности через выводы 3 и 4 микросхемы подается 
на узел задержки, включающий линию 7488, катушки ин- 
дуктивности 1.488, 1.490, диоды 0487, 2488 и делитель 
напряжения В484К 485. 

Разделенные компоненты Е!) и Еу через выводы 8 и 7 
микросхемы попадают на синхронные детекторы, где де- 
модулируются, т. е. превращаются в цветоразноетные 
сигналы. 

Катушками 1488, 1.490 устанавливают необходимый 
сдвиг фаз между частотами компонент, а переменным ре- 
зистором К484 регулируют их амплитуды и одновременно 
размахи цветоразностных сигналов. 

Точиая установка частоты генератора опорной подне- 
сущей производится переменным резистором В549, задаю- 
щим постоянное смещение на генератор через находящий- 
ся в микросхеме фазовый детектор вспышек и ее выяфд 10, 
к которому подключен также ФНЧ (55685556555. 

Рассмотрим теперь работу декодера в режиме приема 
сигнала СЕКАМ. 

Необходнмо иметь в виду, что при установке субмо- 
дуля СЕКАМ перемычки между его контактами 31 и 30, 
22 и 19, 23 и 20, необходимые только для работы в режиме 
ПАЛ, следует разомкнуть (на схеме рис. 2.39, а они шока- 
заны полукругами с крестами). 


Сигнал яркости теперь поступает на контакт 31 суб- 
модуля СЕКАМ, а затем через разделительный конден- 
сатор С351, эмиттерный повторитель на транзисторе \У355 
и второй разделительный конденсатор С356 — на вывод 14 
микросхемы \380 субмодуля. Нагрузка эмиттерного повто- 
рителя — резистор ЕК3З56. В эмиттериой цепи транзистора 
\355 включен режекторный фильтр 1355С355, подавляю- 
щий поднесущую цветности в сигнале яркости. Задержан- 
ный на 200 нс сигнал яркости с вывода 15 микросхемы 
\У380 субмодуля через его контакт 30 и конденсатор С537 
кроссплаты поступает на вывод 37 ‘микросхемы \500 
и далее обрабатывается так же, как при приеме сигнала 
ПАЛ 

Полный цветовой телевизионный видеосигнал поступает 
на субмодуль СЕКАМ через его контакт 29. Сигнал цвет- 
ности СЕКАМ выделяется входным контуром 1.362С362 
(«клеш») и через переходной конденсатор С363 попадает 
на вывод 27 микросхемы \380 субмодуля. Конденсатор 
С361 препятствует попаданию на контур низкочастотной 
составляющей ПЦТВ, а резистор К362 определяет его 
добротность. 

Сигнал цветности СЕКАМ демодулируется частотным 
детектором, находящимся в микросхеме \380. Катушка 
индуктивности 1.387, входящая в состав опорного контура 
этого детектора. и переменный резистор К388 позволяют 
устанавливать необходимый размах цветоразностных сигна- 
лов СЕКАМ и выравнивать уровни черного в соседних 
строках этих сигналов. 

Элементы, подключенные к выводам 18 и 21 микросхе- 
мы \380, подавляют остатки поднесущих в цветоразност- 
ных сигналах и осуществляют коррекцию НЧ предыска- 
жений В них. 

На вывод 2 микросхемы. соединенный внутри нее с ба- 
лансным модулятором, через контакт 8 субмодуля и кон- 
денсатор С373 подается сигнал опорной поднесущей с ге- 
нератора, находящегося в микросхеме \500. 

На выводе 20 микросхемы \У380 субмодуля (выход ба- 
лансного модулятора) формируется сигнал псевдоПАЛ со 
вспышками, который через контакт 27 субмодуля, диод 
0543 и конденсатор С543 подается на вход канала цвет- 
ности микросхемы \500 (вывод 1). Диод 0536 при этом 
закрывается, и входной контур ПАЛ не влияет на прохож- 
дение сигнала псевдоПАЛ. 

В режиме СЕКАМ управляющее напряжение на вы- 
воде 7 микросхемы \380 падает с 4,5 В (в режиме ПАЛ) 
до 0,5 В и через контакт 14 субмодуля воздействует на 
фазовращатель (90°) и коммутатор ПАЛ в микросхеме 
\500 и выключает их. Одновременно это управляющее 
напряжение переключает ключевые устройства микросхемы 
\380 субмодуля таким образом, что меняется режим ра- 
боты микросхемы \500. 

На балансный модулятор (в микросхеме \У380) и син- 

хронные детекторы иветоразностных сигналов с генера- 
тора поступает опорная поднесущая 4,43 МГц в фазе 
сигнала Ев_у. При этом опорный генератор работает в ре- 
жиме свободных колебаний. 
«> Сигналы цветности с выводов 4 и 3 микросхемы \500 
поступают в канал задержки, а оттуда через контакты 
21—23 субмодуля и выводы 9—1! микросхемы \380 — 
на коммутатор СЕКАМ. С выходов коммутатора (выводы 
8 и 12 микросхемы) сигналы Ецу и Еу через контакты 19 
и 20 субмодуля и выводы 8 и 7 микросхемы \500 подают- 
ся на синхронные детекторы, выделяющие цветоразност- 
ные сигналы Ев_уи Ер_у. 

Сформированные матрицами сигналы основных цветов 

р, Ес и Ев через выводы 20, 17 и 14 микросхемы \500 
и корректирующие цепи 1601С601, 1621С621, 1641С641 
подаются на выходные видеоусилители. 

Все три видеоусилителя декодера одинаковы, поэтому 
рассмотрим один из них, предназначенный для усиления 
сигнала Еъ. Он содержит эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе \603, каскад усиления класса АВ на двух компле- 
ментарных транзисторах \609, \610 и измерительный тран- 
зистор устройства АББ \615. Стабилитрон 02580 обеспе- 
чивает режим всех видеоусилителей по постоянному току. 


Как видно из схемы, в каждом канале имеется по 
два измерительных резистора ЕКб16 и Кб617, Кб3б и К637, 
В566 и Е657, причем один из каждой пары (отмечен 
звездочкой) подбирают для конкретного кинескопа, чтобы 
обеспечить баланс белого «в темном» при первой регули- 
ровке телевизора. В дальнейшем устройство АББ поддер- 
живает этот баланс. Резисторы В 615, К 635, Кб55 в составе 
делителей, определяющих работу устройства АББ и огра- 
ничения пикового тока лучей, имеют различные номиналы 
для разных кинескопов. Баланс белого «в светлом» уста- 
навливают переменными резисторами К 602, Ю622 и В642, 
регулирующими размахи сигналов основных цветов на ка- 
тодах кинескопа. 

Диоды 0615, 0635, 0655 выполняют защитные функ- 
ции при пробоях в кинескопе. 


2.7. Декодеры на микросхемах ТОАЗ560, 


ТОАЗ561, ТОАЗ561А, ТОАЗ562А и 
ТОАЗ3590, ТОАЗ590А, ТОАЗ591 и 
ТОАЗ592А 


Отличительной особенностью описываемых в этом раз- 
деле декодеров является конвертерный способ обработки 
сигналов СЕКАМ. Эту функцию выполняет одна из мик- 
росхем ТРАЗ590, ТОАЗ590А, ТРАЗ591 или ТОАЗ592А. 
Последняя из них является модернизацией других, и поэто- 
му из всех перечисленных микросхем наиболее подробно 
рассмотрим ее. 

Сформированный конвертером из сигнала СЕКАМ сиг- 
нал ПАЛ обрабатывается в канале цветности ПАЛ одной 
из микросхем ТРАЗ560, ТРАЗ561, ТРАЗ561А и ТРАЗ562А, 
которые одновременно выполняют функции и видеопро- 
цессора. Принцип работы этих микросхем сходен, но мик- 
росхема ТРАЗ562А среди них наиболее совершенна. Она 
имеет возможность обработки и сигнала НТСЦ, в ней 
имеется исполнительное устройство АББ. В связи с этим 
из всех перечисленных выше микросхем более подробно 
рассмотрена микросхема ТРАЗ562А. 

На рис. 2.40 приведена функциональная схема вклю- 
чения этой микросхемы для создания декодера сигналов 
цветностн ПАЛ и НТСЦ, а на рис. 2.41 — структурная 
схема самой микросхемы. 

Полный цветовой телевизионный видеосигнал подается 
на режекторный и входной фильтры, где происходит раз- 
деление сигналов яркости и цветности. 

Сигнал яркости с подавленной режекторным фильтром 
цветовой поднесущей проходит через линию задержки и по- 
ступает на вывод 8 микросхемы. Размах сигнала в этой 
точке составляет 0,45 В. Он подается на усилитель, и здесь 
же производится фиксация уровня черного, потерянного 
в результате прохождения сигнала через разделительный 
конденсатор. Фиксация выполняется с помощью управ- 
ляемого импульсом гашения вспышки ВТ фиксирующего 
каскада во время задней площадки строчного гасящего 
импульса к опорному напряжению, созданному в микро- 
схеме. Импульсы ВТ, как и многие другие, которые будут 
упомянуты ниже, формируются формирователем импульсов 
(пороговым детектором) из трехуровневых импульсов $$С, 
а также цифровыми и логическими каскадами. 

Входное сопротивление по выводу 8 микросхемы 
ТРАЗ562А гораздо выше, чем у ее предшественниц 
(ТРАЗ560, ТРАЗ561, ТРАЗ561А), что позволяет исполь- 
зовать разделительный конденсатор меиьшей емкости 
и источник сигналов с большим внутренним сопротивле- 
нием. 

За входным усилителем следует каскад, в котором в те- 
чение первых трех следующих после кадрового гасящего 
импульса полных строк (24—26 на рис. 2.33) гасится 
сигнал яркости и вводится уже упомянутый опорный сигнал 
уровня черного. Эта операция необходима для последую- 
щего автоматического регулирования ‘баланса, чтобы во 
время измерения темновых токов получить определенное 
соотношение между уровнем черного и измерительным уров- 
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Рис. 2.40. Функциональная схема декодера сигналов цветности ПАЛ и НТСЦ на микросхеме ТОАЗ562А 


нем. Гашение и ввод производятся с помошью обозначен- 
ного на схеме импульсного сигнала 3ЗЁ, совпадающего 
по времени с указанными строками. 

Исполнительное устройство АББ в микросхеме 
ТРАЗ562А отличается от подобного устройства микросхе- 
мы ТРАЗ505 (см. рис. 2.32 и 2.33) тем, что измерения 
в ней проводятся в первых трех строках после окончания 
кадрового импульса гашения (в ТРАЗ505 — в конце им- 
пульса гашения) и последовательность измерений К, В, С 
(в ТРАЗ505 К. Ц. В). 

Сформированный таким образом сигнал яркости Ех 
попадает на матрицы сигналов основных цветов Ев, Ес, 
в. на которые приходят и цветоразностные сигналы. 

Сигнал цветности, выделенный из ПИТВ входным кон- 
туром, через разделительный конденсатор и вывод 4 мик- 
росхемы попадает на регулируемый усилитель устройства 
АРУ. Номинальный размах сигнала цветности на входе 
0,39 В, минимальное значение 40 мВ, а максимальное 1,1 В. 

За регулирующим усилителем следует каскад регули- 
ровки насыщенности, коэффициент усиления которого за- 
висит от напряжения, поданного на вывод 5 микросхемы 
от регулятора насыщенности. Чтобы она линейно изменя- 
лась от 0 до 100 % при изменении напряжения на выво- 
де 5 от 2 до 4 В, предусмотрен каскад линеаризации. 
На каскад регулировки насыщенности воздействуют им- 
пульсы ВТ, во время которых насыщенность максималь- 
на. Это сделано для того, чтобы амплитуда вспышек, 
совпадающих по времени с импульсами ВТ, не зависела 
от положения регулятора насыщенности. 

Стробируемый усилитель, включенный далее, обеспе- 
чивает усиление только сигнала цветности и оставляет 
неусиленными сигналы цветовой синхронизации. Для это- 
го на него также подаются импульсы ВТ. Это необходимо 
для увеличения соотношения напряжений сигналов цвет- 
ности и вспышек и уменьшения помех на экране вследст- 
вие отражения последних в линии задержки. 

Через предоконечный каскад и вывод 28 микросхемы 
сигнал цветности поступает на линию задержки (64 мкс) 
и матрицу, с помощью которой образуются сумма и раз- 
ность прямого и задержанного сигналов для получения 
сигналов Ецуи Еу. Сигнал Е\; через контакт 22 микросхемы 
подается на синхронный детектор сигнала Ев_у, а сигнал 
Еу через контакт 23 микросхемы — на синхронный детек- 
тор сигнала Ер_у. На детекторы, так же как и в предшест- 
вующих микросхемах канала цветности ПАЛ, подаются 
опорные сигналы с генератора удвоенной опорной частоты. 
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Необходимый для стабилизации частоты внешний кварце- 
вый резонатор подключен вместе с подстроечным конден- 
сатором к выводу 26 микросхемы. Специальный делитель 
частоты преобразует сигнал опорного генератора в два 
опорных сигнала обычной поднесущей частоты, сдвину- 
тых по фазе на 90°. Один из них подается на синхронный 
детектор сигнала Ев_у. а другой через коммутатор ПАЛ, 
изменяющий фазу сигнала через строку на 180°,— на 
синхронный детектор сигнала Ер_у. Цветоразностные 
сигналы Ев_у ин Ев_у с выходов детекторов подаются 
на матрицы сигналов Ев и Ев и матрицу зеленого цвето- 
разностного сигнала Ес_у. 

В фазовом детекторе |, стробируемом импульсами ВТ 
во время действия вспышек, происходит сравнение фаз 
сигиала опорного генератора, поделенного пополам, и сиг- 
нала цветовой синхронизации, который содержится в 
сигналах, подводимых к детектору через выводы 22 и 23 
микросхемы. Выходное напряжение детектора используется 
в качестве управляющего для подстройки частоты гене- 
ратора после прохождения через внешний КС-фильтр НЧ, 
включенный между выводами 24 и 25 микросхемы. 

Коммутатором ПАЛ управляет триггер ПАЛ. Для его 
синхронизации используется устройство, включающее вто- 
рой стробируемый фазовый детектор вспышек (П). В нем 
при сигнале ПАЛ во время стробирующего импульса ВТ 
сравнивается фаза опорного сигнала (совпадающего с 
фазой сигнала Ер _у) с фазой сигнала Еу. 

Фазовый детектор И в отличие от микросхем ТРАЗ560, 
ТРАЗ561, ТРАЗ561А используется впервые. Он необходим 
именно для того, чтобы использовать микросхему ТРАЗ562А 
для обработки и сигнала НТСЦ. В этом случае в качестве 
опорного на детектор со специального коммутатора, управ- 
ляемого переключателем режима работы, поступает сигнал, 
совпадающий с фазой сигнала Еву. 

Для увеличения помехоустойчивости и размаха сигнала 
выходное напряжение фазового детектора П, зависящее 
от разности фаз между обоими входными сигналами, про- 
ходит стробируемые импульсами ВТ усилитель и вен- 
тильный каскад. Конденсатор. подключенный к выводу 
2 микросхемы, заряжается этим усиленным импульсным 
напряжением. При приеме черно-белого изображения, т. е. 
при отсутствии сигналов цветовой синхронизации, на вы- 
воде 2 устанавливается напряжение 2.1 В. Оно увеличи- 
вается до 4,5 В, если имеется сигнал цветности и коммута- 
тор ПАЛ работает в правильной фазе. При неправильной 
фазе его переключения напряжение на выводе 2 снижа- 


ется и, как только оно достигнет 1,6 В, корректор триггера 
обеспечит его работу в правильной фазе, после чего 
напряжение на выводе 2 вновь возрастет до 4,5 В. 


Напряжение опознавания на выводе 2 одновременно 
служит для автоматического включения и выключения 
канала цветности через коммутатор цветовых сигналов. 
Если напряжение опознавания превышает 3 В, происходит 
включение канала цветности, если оно менее 28 В — 

‚ выключение. Таким образом, гистерезис коммутатора со- 
ставляет 0,2 В. При выключении канала цветности коэф- 
фициент передачи каскада регулировки насыщениости 
уменьшается до минимума, а также выключаются оба 
детектора цветоразностных сигналов. 


Регулирующее напряжение АРУ получается из усилен- 
ного выходного сигнала фазового детектора П вследствие 
детектирования максимальиых значений и сглаживания 
их конденсатором, подключенным к выводу 3 микросхемы. 
Пиковый детектор воздействует на регулируемый усили- 
тель АРУ и компенсирует ослабление или увеличение 
сигнала на входе. 


Рис. 2.41. Структуриая схема микросхемы 


ТОАЗ562А 
(игл (0=045и) 
ЯрАОСи на 


г 


ДИНИЯ 

зайронАи 

сиенела 
5 


ПИТ | Ренектерныи 
и диоде 
Фалетрв 


„ ИбРИЩЕНИРЕТЬ“ 


Вой еиенеле 
СбРПРОРИ 


(и=@49и ) 


2 ВеРИЛЬНЫЙ 
дегией 


#72.2.4 
179 и 


ДИЕТОЙ РИ 


УРИНИТЕЛЬ 
1“/{2.1.0.04 
р, 


Идеризируя- 
щий кескей 


его ПРИДРАНЕНИЯ 


Микросхема позволяет обрабатывать сигналы НТСЦ. 
Если к выводу 25 приложить постоянное напряжение, 
меньшее 9 В, то срабатывает внутренний переключатель 
режима работы, который осуществляет блокирование триг- 
гера ПАЛ, включение фазовращателя НТСЦ в регулиру- 
ющем контуре опорного генератора для внешней регули- 
ровки цветового тона, а также обеспечивает с помощью 
коммутатора подачу на фазовый детектор П опорного 
сигнала, совпадающего с фазой сигнала Еф_у. 

Уломянутая регулировка цветового тона может произ- 
водиться с помощью изменения постоянного напряжения 
на выводах 24 и 25 в пределах 7,5...8,5 В, а номинальное 
напряжение составляет 8 В. Электронное переключение 
в такой режим производится транзистором УТ! (см. 
рис. 2.41) при подаче на его базу положительного пере- 
ключающего иапряжения. К выводу 26 микросхемы с по- 
мощью ключевого транзистора УТЗ в это время подключа- 
ется кварцевый резонатор на частоту 7,16 МГц, а кварцевый 
резонатор на 8,86 МГц отключается транзистором УТ2. 
Остальиые каскады работают в режиме НТСЦ так же, 
как и в режиме ПАЛ. 
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Микросхема ТРАЗ562А содержит три идентичных кана- 
ла обработки сигналов основных иветов, поэтому рассмот- 
рим один из них — канал сигнала Ев. За матрицей. в 
которой этот сигнал создается, следует коммутатор для 
переключения на внешний видеосигнал, подаваемый на 
вывод 16 микросхемы. Переключение коммутатора произво- 
дится сигналом, подаваемым на вывод 9 микросхемы. Он 
должен иметь размах не менее 0,9 В и может быть 
постоянным (например, при включении компьютера, теле- 
игры или телетекста) или импульсным (например, при 
включении титров, номеров программ и т. п.). 

Внутренние и внешние сигналы обрабатываются затем 
в микросхеме аналогично, причем они никак не влияют 
друг на друга и иеработающие в данное время сигналы 
не вызывают помех на экране телевизора. 

В противоположность всем предшествующим видеопро- 
цессорам регулировка контрастности здесь пронзводится 
не в канале сигнала яркости, а в каналах сигналов основ- 
ных цветов, а именно после описанного выше коммутатора. 
Поэтому регулятор контрастности воздействует и на внеш- 
ние сигналы. Изменение напряжения на выводе 6 микро- 
схемы в пределах 2..4 В через линеаризующий каскад 
воздействует на каскад регулировки контрастности. Затем 
следует каскад установки яркости, на которой с общего 
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для всех видеоканалов переключающего каскада подается 
регулирующее напряжение. На переключающий каскад 
подается напряжение с регулятора яркости в диапазоне 
1...3 В и импульсный сигнал ЗЁ,, совпадающий по времени 
с первыми тремя строками. следующими после кадрового 
гасящего импульса. 

Во время сигнала 31. происходит сложение напряжения 
регулировки яркости с видеосигналом. В остальное время 
уровень в сигнале соответствует введенному ранее в канал 
яркости искусственному уровню черного. 

После каскада установки яркости следует усилительный 
каскад, который необходим для сложения управляющего 
напряжеиия с переключающего каскада управления точкой 
запирания данного прожектора, входящего в исполнитель- 
ное устройство АББ, с входным сигналом. Вслед за 
усилителем следует предоконечный каскад. и на выходе 
микросхемы (вывод 17) формируется сигнал Еб с номи- 
нальным размахом 4 В при номинальном размахе входных 
сигналов и номинальных управляющих напряжениях ярко- 
сти, контрастности и насыщенности. 

На рис. 2.42 показана область изменения уровней 
выходных сигналов из-за внешней регулировки яркости 
и отклонений кинескопа и элементов предвыходных каска- 
дов. Выходные сигналы схематично представлены как пило- 
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образные. Из рисунка видно, что минимальное постоян- 
ное напряжение (минимальный уровень черного) на выхо- 
дах составляет 1,1 В, максимальное постоянное напряже- 
ние (максимальный уровень белого) 9 В, а максимальный 
уровень черного 5 В. Границы области управления точками 
запирания задаются между 1,1 и5 В, а требуемый уровень 
черного, как показано на рис. 2.42, равен 3 В, т. е. 
находится примерно в середине области управления точками 
запирания. 

Для регулирования точек запирания необходимо изме- 
рить катодные темновые токи каждого прожектора кине- 
скопа и подать на вывод 18 микросхемы сигнал, сформи- 
рованный на общем измерительном резисторе К„ этими 
токами. 

Внутри микросхемы производится сравнение номииаль- 
ного и действительного значений токов с учетом влияния 
тока утечки, и полученный сигнал подается в качестве 
управляющего через переключающий каскад на усилитель 
каждого канала, где воздействует на видеосигнал. Чтобы 
это воздействие было не только в течение времени изме- 
рения темнового тока, но и в остальное время в течение 
кадра, оно накапливается на внешних конденсаторах 
Св, Сс, Св, подключенных к выводам 20, 21, 10. Информа- 
ция о токе утечки накапливается на общем кондёнсато- 
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Рис. 2.41. (Окончание) 


ре С:, подключенном к каскаду измерения тока утечки 
через вывод 19. Этот конденсатор соединен со всеми тремя 
переключающими каскадами, управляющими точками за- 
пирания. 

Регулирование точек запирания в каждом канале дей- 
ствует поочередно в течение длительности измерительных 
импульсов темнового тока Гр, Ев, №, подаваемых на 
переключающие каскады с цнфровых и логических уст- 
ройств. Оттуда же на предвыходные каскады подаются 
сигналы гашения ВГ.», ВЬв, ВЕс. На рис. 2.43 показано 
временное расположение этих н других импульсов, необхо- 
димых для работы устройства АББ. Из рисунка видно, что 
импульсы Ёр, в, Ес формируются один за другим на 
первой, второй и третьей строках после окончания кадро- 
вого импульса гашения У. Фронты этих импульсов за- 
держаны приблизительно на 10 мкс по отношению к строч- 
ным импульсам Н. Это сделано для того, чтобы мешающие 
переходные процессы после последних не исказили измере- 
ния темновых токов. За счет включения импульсного 
регулирования обеспечивается автоматическая установка 
точек запирания прожекторов кинескопа, т. е. автомати- 
чески поддерживается баланс белого «в темном». 

В микросхеме предусмотрена задержка включения, не- 
обходимая для того, чтобы регулирование точек запирания 
начиналось после некоторого прогрева кинескопа с целью 
исключения помех на экране. После включения телевизора 
триггер задержки находится в таком состоянии, что он 
выключает переключающие каскады и управления точками 
запирания прожекторов не происходит. Накопительные 
конденсаторы Св, Сь, Сс остаются близкими к незаря- 
женному состоянию, а экран телевизора при этом остается 
темным. Чтобы после разогрева кинескопа токи его лучей 
могли протекать, а устройство могло выйти из такого 
состояння. на триггер подаются импульсы 31., совпадающие 
с измерением темновых токов и выключающие предвыход- 
ные каскады. Как только катоды кинескопа разогреются, 
в течение времени измерення начинают протекать катодные 
токи его прожекторов, напряжение на выводе 18 микро- 
схемы возрастает до 8 В и триггер не переключается 
в другое состояние. Это совпадает по времени с окончанием 
вводимого импульса 31. Затем начинается зарядка нако- 


пительных конденсаторов Ср, Св, Сс и яркость изображения 
возрастает до нормальной величины, но никаких помех на 
экране при этом уже видно не будет. 

Работа устройства АББ возможна во время кадрового 
импульса гашения У\У и трех следующих за ним полных 
строк Н. Только в этот период с вывода 18 микросхемы 
поступает измерительный сигнал на устройство измерения 
тока утечки. В это время ключ внутри микросхемы закрыт 
подаваемым на него импульсом У--ЗН. В остальное время 
через открытый ключ и резистор сопротивлением 1,5 кОм 
вывод 18 соединяется с корпусом, что гарантирует отсут- 
ствие перегрузок микросхемы по цепи АББ. 

Все необходимые для работы микросхемы импульсы 
создаются в формирователе и цифровых и логических 
каскадах. На выходе формирователя вырабатываются им- 
пульсы гашения вспышек ВТ, строчные (Н) и кадровые 
(У) импульсы гашения, а на выходах цифровых и логи- 
ческих каскадов формируются импульсы, необходимые для 
работы устройства АББ. Все они показаны на рис. 2.43. 
Необходимо иметь в виду, что так`как длительность 
кадрового импульса гашения У имеет относительно 
большие отклонения, а регулирование точек запирания 
производится на строго определенных строках, то измери- 
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Рис. 2.42. Область изменения уровней выходных сигналов 
микросхемы ТРАЗ562А 
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Рис. 2.43. Осциллограммы, поясняющие работу устройства 
АББ в микросхеме ТРАЗ562А 


тельный цикл начинается не по окончании импульса У, 
а по срезу первого, следующего за ним импульса Н. Поэто- 
му все сформированные импульсы синхронизированы не 
с окончанием импульса У, а с расположением импульсов Н. 

Рассмотрим теперь устройство транскодера на микро- 
схеме ТРАЗ592А, структурная схема которой показана 
на рис. 2.44. 

Полный цветовой телевизионный видеосигнал СЕКАМ 
подается на входной контур («клеш»), подключенный к 
выводу 3 микросхемы, и через линию задержки ОТ! и 
переходной конденсатор — на вывод 16 микросхемы. 

Входным контуром выделяется сигнал цветности 
СЕКАМ, а усиленный в микросхеме ПЦТВ с фиксирован- 
ным уровнем черного выводится через вывод 15 микросхемы, 
к которому подсоединены режекторные фильтры. 

При этом переключатель СЕКАМ/не СЕКАМ микросхе- 
мы, управляемый командой с детектора полустрочной ча- 
стоты, находится в таком состоянии, что через выходной 
выключатель ПЦТВ не проходит и на выводе 14 микро- 
схемы сигнала нет. 


Сигнал цветности СЕКАМ после усиления и ограниче- 
ния в микросхеме попадает на два демодулятора, имеющих 
общий опориый контур, подсоединенный к выводам 23 и 
24 микросхемы. Один ‘из них служит для демодуляции 
сигналов цветности, а другой — для выделения сигналов 
опознавания, которые затем подаются на детектор полу- 
строчной частоты, входящий в состав устройства опозна- 
вания. 


Демодулятор сигналов цветности формирует череду- 
ющиеся от строки к строке цветоразностные сигналы, и 
на двух его выходах выделяются неинвертированный 
Ву и инвертированный Ер_у сигналы. В результате 
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обе составляющие имеют положительную полярность и 
такое же соотношение, как и при приеме сигнала ПАЛ. 

Формирователь искусствеиного уровня черного вводит 
в демодулятор импульсы фиксации, которые создают в 
сигналах площадки, совпадающие с уровнями черного. 
Режим формирователя зависит от напряжения на выводе 
4 микросхемы. Если оно больше 2 В, то в сигналах на 
каждой строке формируются площадки фиксации до начала 
сигнала изображения. Если напряжение меньше 0,5 В, 
то площадками служат защитные вспышки поднесущих 
в конце строчных гасящих импульсов, а для фиксации 
используются короткие участки в конце этих вспышек, 
выделенные формирователем внутри микросхемы. 

Коммутатор, управляемый импульсами полустрочной 
частоты с триггера. разделяет цветоразностные сигналы, 
а следующие за ним устройство фиксации уровня и сме- 
ситель выравнивают постоянные составляющие двух сигна- 
лов и складывают их. В результате образуется общий 
цветоразностный сигнал с чередующимися по строкам 
компонентами Ер_у и Ев у и одинаковыми уровнями 
черного. Коррекция НЧ-предыскажений в сигнале обеспе- 
чивается цепью, подключенной к выводу 20 микросхемы. 
На этом выводе соотношение размахов сигналов Ек_у 
и Ев_у равно 1,78. 

устройстве гашения происходит введение в сигнал 

гасящих импульсов во время обратного хода по строкам 
и по кадрам и, кроме того, в сигнал Еь_у на место 
вспышки в каждой строке вводится импульс длительностью 
2.6 мкс. Сформированиый таким образом сигнал подается 
на балансный модулятор. На него же поступает цветовая 
поднесушщая 4,43 МГц с чередующейся через строку фазой 
Ои 90°. 


К генератору опорной поднесушей через вывод 8 микро- 
схемы подключен кварцевый резонатор. На выходе моду- 
лятора (вывод 9 микросхемы) формируется сигнал цветности 
псевдоПАЛ со вспышками, причем фаза сигнала вспышек 
на строке сигнала Ер_у равна 0°, а на строке сигнала 
Ев_у сдвинута на 90°. 

Сигнал цветности псевдоПАЛ подается на узел задерж- 
ки, где формируются прямой и задержанный сигналы, 
а они затем подаются через выводы 11 и 12 микросхемы 
на находяшуюся в ней матрицу ПАЛ. Сложением и вы- 
читанием этих сигналов на выходе матрицы образуется 
сигнал цветности ПАЛ, который через открытый в это 
время переключателем СЕКАМ/не СЕКАМ (режим 
СЕКАМ) выходной выключатель поступает на вывод 14 


микросхемы и далее в канал обработки сигнала цветности 
ПАЛ. 


В случае приема сигналов СЕКАМ устройство опозна- 
вания микросхемы может работать в разных режимах, оп- 
ределяемых напряжением на выводе 4. Если оно менее 
8 В, то устройство управляется пакетами поднесущей, пере- 
даваемыми в самом конце строчных гасящих импульсов 
(строчная синхронизация). При напряжении, большем 
10,5 В, устройство переходит в режим кадровой синхрони- 
зации. Напряжение на выводе 4 определяется внешним 
делителем, подключенным к нему (вход управления опозна- 
ванием). 

Рассмотрим теперь, как работает устройство опознава- 
ния при приеме сигнала СЕКАМ. 

Демодулятор опозиавания выделяет в этом случае им- 
пульсы чередующейся от строки к строке полярности, кото- 
рые сравниваются в детекторе полустрочной частоты с 
импульсами, формируемыми триггером. При правильной фа- 
зе переключеиия триггера на выходе детектора появляются 
отрицательные импульсы, разряжающие конденсатор. под- 
ключенный к выводу 6 микросхемы. Когда напряжение на 
нем становится меньше 6,5 В, микросхема переключает- 
ся в режим СЕКАМ. При этом включаются генератор 
опорной поднесущей и матрица ПАЛ, а переключатель 
СЕКАМ/не СЕКАМ, как уже было сказано выше, так воз- 
действует на выходной выключатель, что сигнал цветности 
ПАЛ с выхода матрицы ПАЛ подается на вывод 14 микро- 
схемы. 
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Рис. 2.44. Структурная схема микросхемы ТОАЗ592А 
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Рис. 2.45. Функциональная схема совместного включения микросхем ТРАЗ590, ТРАЗ590А, ТРАЗ591 и ТРАЗ560, ТРАЗ561, 


ТРАЗ561А 


Режим ПАЛ микросхема определяет самостоятель- 
но, так как частота колебаний цветовой поднесущей во 
вспышках всех строк одинакова. напряжение на конденса- 
торе, подключенном к выводу 6 микросхемы, велико и гене- 
ратор опорной поднесущей и матрииа ПАЛ выключаются. 
Одновременно переключатель СЕКАМ/не СЕКАМ перево- 
дит выходной выключатель в такое состояние, когдв ПЦТВ 
ПАЛ напрямую проходит на вывод 14 микросхемы и далее 
в канал цветности ПАЛ. 


Вывод 13 микросхемы и переключатель опознавания ис- 
пользуются при совместном включении рассматриваемой 
микросхемы с микросхемой канала цветности ПАЛ, откуда 
на указанный вывод приходит напряжение команды и 
переключатель опознавания надежно блокирует транскодер. 
Особенности микросхемы ТОАЗ562А и ее отличия от 
ТРАЗ560, ТРАЗ561! и ТРАЗ561А были упомянуты выше. 

Перечислим основные отличия микросхем ТОАЗ590, 
ТРАЗ590А и ТРАЗ591 от рассмотренной только что микро- 
схемы ТРАЗ592А. Это прежде всего наличие в трех этих 
микросхемах коммутатора СЕКАМ, позволяющего при по- 
строении двухсистемного декодера совместно с микросхе- 
мами ТОАЗ560, ТРАЗ561, ТРАЗ561А использовать общую 
линию задержки. Функциональная схема совместного вклю- 
чения этих микросхем показана на рис. 2.45. 


Из рисунка видно, что в режиме СЕКАМ прямой и 
задержанный сигналы преобразуются коммутатором СЕ- 
КАМ в две последовательности амплитудно-модулирован- 
ных составляющих Е\) (на выводе 13) и Еу (на выводе 
14). Поскольку до коммутатора вспышки имелись только в 
снгнале Еу (фаза равнв 0°), а в сигнале Е\) вспышек 
не было (фаза равна 90°), то после него вспышки в 
сигнале Е сохраняются только в каждой второй строке, 
а в тех строках, где вспышек нет, сам сигнал Еу перево- 
рачивается по фа. Это необходимо для правильной рабо- 
ты микросхем 1РАЗ560, ТРАЗ561 и ТРАЗЬ61А, рассчитан- 
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ных на сигнал ПАЛ, в котором фаза составляющей 
Еу сдвинута на 90° через строку. 

Сигналы Е; и Е\, подаются на демодуляторы цветораз- 
ностных сигналов через выводы 23 и 22 микросхемы 
видеопроцессора и далее обрабатываются в ней почти так 
же, как в микросхеме ТОАЗ562А. 

При приеме сигналов ПАЛ коммутатор СЕКАМ 
превращается в матрицу ПАЛ и сигналы Е) и Еу форми- 
руются в ней известным способом, т. е. сложением и вычита- 
нием прямого и задержанного сигналов. 

Другая особенность совместного включения микро- 
схем — использование одного генератора опорной часто- 
ты с удвоенной поднесущей частотой. Для получения необ- 
ходимой частоты в каждой из показанных на рис. 2.45 мик- 
росхеме имеется делитель частоты на два. Сформирован- 
ная последовательность цветоразностных сигналов, как 
уже было сказано, внутри микросхемы-транскодера посту- 
пает на балансный модулятор. На него же через делитель 
частоты на два приходит цветовая поднесущая частотой 
4,43 МГц с чередующейся каждую строку фазой 0 и 90°, и на 
выходе модулятора формируется сигнал, в котором поднесу- 
щая в строке с сигналом ЕБ_у имеет фазу 0°, а в строке с 
сигналом Ев_у 90°. Однако, так как деление частоты 
8,86 МГц в двух микросхемах производится разными дели- 
телями, фазы полученных сигналов частотой 4,43 МГц могут 
быть различными. Поэтому для обеспечения их синфазности 
выходы фазового детектора микросхемы — видеопроцес- 
сора (выводы 24 и 25 микросхемы, а сам детектор на 
рис. 2.45 не показан) соединяются в режиме СЕКАМ со 
входами опознавателя фазы микросхемы-транскодера (вы- 
воды 9 и 10). Если соотношение фаз неправильное, то 
напряжение между выводами 24 и 25 изменяется и опозна- 
ватель фазы вырабатывает дополнительный импульс, воз- 
действуя на триггер в делителе частоты на два микро- 
схемы-транскодера, что вызывает коррекцию фазы его пере- 
ключения. 


Необходимо помнить, что цоколевка микросхем ТРАЗ560, 
ТРАЗ561 и ТРАЗ561А отличается от цоколевки микросхемы 
ТРАЗ562А, так же как цоколевка микросхем ТРОАЗ590, 
ТРАЗ590А и ТРАЗ59! отличается от цоколевки микросхе- 
мы ТОАЗ592А. 

Рассмотрим практические схемы декодеров. Начнем с де- 
кодеров. построенных на одиой микросхеме ТРАЗ562А. 
В связи с тем, что в некоторых моделях япоиских и 
южнокорейских фирм используются описаиные микросхемы, 
авторы сочли возможным поместить их в этом разделе со- 
вместно с европейскими схемами. 

На рис. 2.46 показана принципиальная схема декоде- 
ра японского телевизора «НИасВ» моделей СРТ?2266, 
СРТ2666, СРТ2666Р$, СРТ2785, СРТ2788. Декодер включа- 
ет в себя канал цветиости ПАЛ, видеопроцессор на мик- 
росхеме 1СВ200 и плату кинескопа с видеоусилителями. 
Кроме того, для приема сигнала СЕКАМ в декодер возмож- 
на установка модуля транскодера СЕКАМ на одной из рас- 
смотренных выше микросхем. При этом в схеме должны 
быть произведены соединения. показанные штриховой ли- 
нией. 

Полиый цветовой телевизионный видеосигнал ПАЛ 
размахом 1 В усиливается каскадом иа транзисторе ТВ206 
и расщепляется на два сигнала: яркости и цветности, 
включая сигнал цветовой синхронизации (вспышки). В сиг- 
нале яркости с помошью режекторного фильтра ОЕВ201, 
настроенного на частоту подиесущей ПАЛ 4,43 МГц и 
совмещенного с линией задержки, происходит подавле- 
ние поднесущей сигнала цветности и задержка сигнала яр- 
кости на 0,33 мкс. Затем сигнал яркости через разделитель- 
ный конденсатор поступает на вывод 8 микросхемы 1СВ200. 

Сигнал цветности ПАЛ, выделеиный входным коитуром 
1В203СВ235, подается на вывод 4 микросхемы. Резисто- 
ры КВ201, КВ205, КВ211 обеспечивают иеобходимый диа- 
пазон изменения напряжения на выводе 5 микросхемы при 
регулировке насыщенности. Аналогично напряжеиия регу- 
лировки яркости и контрастности по выводам [1 и 6 микро- 
схемы определяются резисторами КВ203, КВ206, КВ212 и 
ВВ204, КВ207, КВ213 соответственно. 

Сигнал цветности с вывода 28 микросхемы поступает 
на линию задержки О1.В200 и делитель ВВ251КТВ?201. 
Переменный резистор КТВ201 регулирует размах прямого 
сигнала, подаваемого -на средний вывод катушки индук- 
тивиости 18204. На крайиих выводах катушки из прямого 
и задержанного сигналов формируются сигналы Ец и Еу, 
которые подаются на выводы 22 и 23 микросхемы. Настрой- 
кой самой катушки производится фазовое согласование сиг- 
налов. 

К выводу 26 микросхемы подключен кварцевый резона- 
тор ХТВ201, стабилизирующий опорную частоту виутрен- 
него генератора, и подстроечный кондеисатор СТВ201. 
Между выводами 24 и 25 микросхемы включен ФНЧ си- 
стемы ФАПЧ СВ212 СВ? ВВ236 СВ213. 


Конденсатор. подключенный к выводу 2 микросхемы, 
служит для накопления напряжения переключения тригге- 
ра внутри микросхемы. Для большей устойчивости цвето- 
вой синхронизации на этот же вывод микросхемы через 
диод 28206 подаются кадровые импульсы обратного хода. 
Конденсатор, подключенный к выводу 3 микросхемы,— на- 
копительный для пикового детектора устройства АРУ. 


Внешние сигналы Ер, Ес, Ев через конденсаторы СВ233, 
СВ232, СВ231 подаются на выводы 12, 14, 16 микросхе- 
мы, а переключающее напряжение («ВГАМК») через рези- 
стор ВВ249 прикладывается к выводу 9 микросхемы. Все 
четыре сигнала согласованы сопротивлениями резисторов 
КВ252, КВ253, КВ254, КВ255, что допускает более длииные 
подводящие провода. 

Три выходных сигнала Еъ, Ес и Ев с номинальным 
размахом 4 В формируются на выводах 13, 15 и 17 микро- 
схемы соответствеино и оттуда подаются на выходные видео- 
усилители, расположенные на отдельной плате. Кондеисато- 
ры СВ226, СВ221 и СВ217, подключенные к выводам 10, 
20 и 21 микросхемы, служат для запоминаиия напряже- 
ний регулирования точек запирания кинескопа в уст- 


ройстве АББ. Эти конденсаторы вместе с накопитель- 
иым коиденсатором тока утечки СВ222 располагаются в не- 
посредственной близости от микросхемы. 

К выводу 18 микросхемы подводятся с выходных видео- 
усилителей измерительные сигналы для запирающего тока и 
тока утечки, а также напряжение смещения, которое полу- 
чается из напряжения питания 12,5 В с помощью сложного 
делителя напряжения КН7ЕН19ВН17ЕН?29ЕВН?7, располо- 
женного на плате кинескопа. Этот делитель одновременно 
является измерительным резистором К„ (см. рис. 2.41) 
для катодных токов прожекторов и токов утечки. 


Ограничение тока лучей по среднему значению достига- 
ется тем, что при превышении определенного граничного 
зиачения среднего тока снижается коитрастность изображе- 
ния понижением напряжения на выводе 6 микросхемы. 
Для этого напряжение с датчика ОТЛ, расположенного в 
блоке строчиой развертки, через траизистор ТВ201 и диод 
28203 подается на указанный вывод микросхемы. 

На базу транзистора ТВ204 приходит управляющее на- 
пряжение команды, зависящее от режима работы. В режи- 
ме ПАЛ транзисторы ТВ204 и ТВ202 открыты и на выводы 
24 и 25 микросхемы через резисторы КВ233, КВ234 и ВВ235 
подается напряжеиие 12 В. В режиме НТСЦ на базу тран- 
зистора ТВ204 подается напряжение 7,5 В, в этом случае 
иапряжения иа выводах 24 и 25 микросхемы определяются 
делителем КВ231ВВ233ВВ?226 и могут изменяться регулято- 
ром цветового тона через резистор КВ224. 

Каждый выходной видеоусилитель, расположенный на 
плате кинескопа, включает непосредственно усилитель на 
паре транзисторов (ТН10, ТНИ1, ТН20, ТН21 и ТНЗО, ТНЗ1), 
эмиттерный повторитель (ТН12, ТН22 и ТНЗ2) и измери- 
тельиый транзистор — датчик устройства АББ (ТН!З, 
ТН23, ТНЗЗ). Транзистор ТН4! и делитель напряжения в 
его базе КН4А1ВН42 определяют режим усилительных каска- 
дов. Нагрузками усилительных каскадов являются соеди- 
иенные последовательно пары резисторов ВН!3ЗКН14, 
ВН23ВН24 и КН3ЗЗКНЗА4. Усиление видеоусилителей опре- 
деляется делителями в базах транзисторов ТН1О, ТН20 и 
ТНЗО, а именно  ВТН1ОВН1ОВНИ, ВН20КН?21, 
ВТНЗОВНЗОКНЗ1. Как видно из схемы, переменными ре- 
зисторами ВКТН10 и КТНЗО регулируют размахи только 
тих сигиалов основиых цветов на катодах кинескопа 
(Ери Ев). 

Резисторы КН12, ЕН22, ВНЗ? — элементы обратной 
связи, также определяющие усилеиие усилителей. 

Следует обратить внимание, что резисторы в коллекто- 
рах измерительных транзисторов ТН1З, ТН23, ТНЗЗ, опре- 
деляющие значение измерительного резистора В, различны 
в разных каналах. Сделано это в связи с тем, что из-за 
различной светоотдачи люминофоров цветиого кинескопа 
для получения баланса белого соотношения токов электрон- 
ных прожекторов отличаются от единицы. Поэтому если при 
очень малой яркости, которая имеет место при протекании 
темновых токов, должно быть достигнуто безупречное вос- 
произведение белого (баланс белого или цветовой баланс). 
то эти темновые токи должиы зависеть от светоотдачи лю- 
минофоров, т. е. быть разными. Соответственно различны 
и резисторы, о которых идет речь. 

Настройка декодера производится в три этапа: настрой- 
ка входного и режекторного фильтров, настройка собствен- 
но декодера ПАЛ и настройка видеоусилителей. 

Входной контур 1.В203СВ?35 иастраивают таким обра- 
зом, чтобы сигнал на нем (осциллограмма ВО?) имел мак- 
симальный размах. Режекторный коитур в фильтре, совме- 
щенном с линией задержки ОТ.В201, настраивают на часто- 
ту подиесущей цветности ПАЛ 4,43 МГц так, чтобы в сигна- 
ле яркости (осциллограмма ВОЗ) ее амплитуда была мини- 
мальной. 

Для настройки декодера ПАЛ требуется прежде всего 
настройка собственной частоты опорного генератора. для 
чего необходимо замкнуть попарно контакты 1,2 соедини- 
теля В18 (чем достигается принудительное включение кана- 
ла цветности подачей на вывод 5 микросхемы напряжения 
12 В) и 3. 4 того же соедииителя (замыкание выхода 
фазового детектора вследствие соединения между собой 
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Рис. 2.46. Принципиальная схема декодера телевизора «НЁ_ас М» моделей СРТ2266, СРТ2666, СРТ2666Р$, СРТ2785, 


СРТ2788 


выводов 24 и 25 микросхемы). После этого подстроеч- 
ным конденсатором СТВ20| останавливают пробегание 
цветных «жалюзей» на экране или делают его предельно 
замедленным и размыкают замкнутые ранее контакты. 

Настройку режимов видеоусилителей начинают с того, 
что наибольшее из трех запирающих катодиых напряже- 
ний (осциллограммы НО1, НО? и НОЗ) регулятором уско- 
ряющего напряжения КТН! (С2) устанавливают равным 
150 В. Никакая другая настройка точек запирания для 
этого устройства не требуется, так как имеется устройство 
АББ. Но баланс белого в светлом сделать необходимо, и де- 
а регуляторами размахов сигналов Ев и Ев: ЕТН10 
и ВТНЗО 
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На рис. 2.47 представлена принципиальная схема деко- 
дера югославского телевизора «Вмопуера а!ро! ТУС 11». 
Схема очень похожа на предыдущую, и читателю предо- 
ставляется право самостоятельно разобраться в назначении 
ее элементов. 

Обратим только внимание на наличие в этом декодере 
коммутатора на транзисторах Т5, Тб. Он позволяет с 
помощью двух разнополярных напряжений команды, 
подаваемых на их базы, подключать ко входу декодера 
ПЦТВ либо с радиоканала телевизора, либо через соеди- 
нитель ЗСАВТ от любого внешнего источника. 

В первом случае ПЦТВ через резистор К54 и открытые 
напряжением команды А/\У, диод 019 и транзистор Т5 
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подается на контуры 1.5, [6 и линию задержки ОГ.2 деко- 
дера. Одновременно ПЦТВ поступает и на селектор син- 
хроимпульсов, а через эмиттерный повторитель на тран- 
зисторе Т2 и контакт 2 соединителя СМ№4 — на контакт 
19 соединителя ЗСАВТ для записи на видеомагнитофон. 

В другом случае, когда напряжением команды А/\У че- 
рез диод 025 открывается транзистор Тб, ПЦТВ от внеш- 
него источника сигнала через контакт 20 соединителя 
ЗСАКТ, контакт 4 соединителя СМ№4, конденсатор С46 и 
транзистор Тб поступает на декодер и селектор синхроим- 
пульсов. Поскольку транзистор Т5 в этом режиме закрыт 
напряжением команды А/\, сигналы телецентра или шумы 
на декодер не подаются. 


Приведем две принципиальные схемы декодеров на мик- 
росхемах ТРАЗ590 и ТРАЗ562А: итальянского телевизора 
«ОНгауох ТУС 90°» (рис. 2.48) и южнокорейского «Со 
Заг СКТ-4442 (РС-04Х)» (рис. 2.49). И в той, и в другой 
схемах транскодер СЕКАМ на микросхеме ТОАЗ590 выпол- 
нен в виде отдельного модуля, подключаемого к основной 
плате с помощью соединителей. Регулировку транскодера 
рассмотрим на примере первой схемы. 

Ее начинают с входного контура СЕКАМ («клеш»). Для 
этого осциллограф подключают через низкоемкостную де- 
лительную головку к выводу 4 микросхемы С1110| модуля 
и настраивают катушку индуктивности [1103 до получения 
минимальной паразитной амплитудной модуляции, т. е. до- 
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Рис. 2.47. Принципиальная схема деко- 
дера телевизора «Вгопуера а|ро| 
ТУС И» 
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биваются наилучшей равномерности пакетов поднесущей. 
Другой способ настройки этого контура заключается в по- 
лучении оптимальной формы чередующихся через строку 
цветоразностных сигналов при подключении осциллографа 
к выводу 20 микросхемы. Этот способ более предпочти- 
телен, так как не предъявляет жестких требований к ем- 
кости щупа осциллографа. 

Осциллограф подключают к контуру, соединенному че 
рез конденсатор С130 с выводом 4 микросхемы С1102. На 
вход декодера подают частотно-модулированный сигнал бе- 
лого или черного поля, а затем катушкой индуктив- 
ности [1.1102 и переменным резистором Р1101 добиваются 
минимальной амплитудной модуляции и равенства сигналов 
в двух соседних строках. Остальные регулировки декодле- 
ра производятся по методике, описанной выше. 

Рисунки 2.50 и 2.51, на которых приведены принципиаль- 
ные схемы декодеров телевизоров «РиШръ-СТУ 90» (Гол- 
ландия) и «5оНа-85» (Болгария). показывгют еще две воз- 
можные комбинации применения микросхем: ТРАЗ591 и 
ТрАЗ561, ТРАЗ590 и ТРАЗ560. 


2.8. Декодеры на микросхемах ТОА4555, 
ТОА4565 и ТЮАЗ505 


Функциональная схема декодера представлена на 
рис. 2.52. Из нее видно, что ПЦТВ после эмиттерного по- 
вторителя разделяется входным и режекторными фильт- 
рами на сигналы цветности, поступающие в многосистем- 
ный канал цветности на микросхеме ТРА+555, и сигнал яр- 
кости, подаваемый на микросхему ТРА4565. На нее же по- 
ступают сформированные в каналах цветности цветораз- 
ностные сигналы — Ер_уи —Ев_у. Известно, что эти сиг- 
налы в современных системах передаются в полосе частот, 
составляющей примерно пятую часть полосы канала яр- 
кости. Соответственно меньше и цветное разрешение в теле- 
визионном изображении. Для его увеличения используется 
устройство улучшения цветовых переходов СТТ (со1оиг {гап- 
мепё ипргоуетеп{) в микросхеме ТРА1565. Корректор 
цветовых переходов СТТ содержит устройство увеличения 
крутизны фронтов в цветоразностных сигчалах н устрой- 
ство задержки сигнала яркости. Тем самым достигается 
высокое качество цветного изображения и впервые отпадает 
необходимость использования линии задержки яркостного 
сигнала, применяемой во всех более ранних декодерах. 


ИДЛРЯМЕНИЯ 
ПЕРЕКЛИЧЕНИЯ 


В дальнейшем сигналы Е\, —Ер_у и —Ев_у обрабаты- 
ваются видеопроцессором "2АЗ805, 

Преимущество использования микросхемы ТРА4555 
заключается в автоматическом опознавании системы посту- 
пающего на вход сигнала (ПАЛ, СЕКАМ, НТСЦ 3,58, 
НТСЦ 4,43) и автоматическом в зависимости от этого под- 
ключенин соответствующих входных и режекторных фильт- 
ров с помощью напряжений переключения. 

Микросхема ТРА4555 имеет такую высокую степень ин- 
теграции и так функционально продумана и отработана, 
что число подключаемых к ней внешних элементов мяни- 
мально. 

Таким образом, в одном корпусе, имеющем то же чис- 
ло выводов (28), что и большинство ранее рассмотренных 
микросхем, удалось разместить однокристальный многоси- 
стемный канал цветности с устройством последовательного 
опроса. Канал цветности при этом последовательно пере- 
ключается на определенный, короткий период времени для 
обработки сигналов цветности различных систем, пока 
внутреннее устройство проверки системы не установит, что 
включенный вид обработки соответствует системе принимае- 
мого сигнала. Процесс опроса при этом заканчивается и 
начинастся снова, если входной сигнал будет переклю- 
чеи на другой передатчик или внешний источник либо сиг- 
нал будет очень слабым или совсем пропадет. 

Структурная схема микросхемы ТРА4555 с необходимы- 
мн внешними элементами представлена на рис. 2.53. 

Подаваемый через разделительный конденсатор на вы- 
вод 15 микросхемы сигнал цветности поступает на усили- 
тель с АРУ. а затем через усилитель — на демодулятор — 
формирователь регулирующего напряжения. Получение ре- 
гулирующего напряжения производится синхронным детек- 
тированием сигналов цветовой синхронизации (вспышек) 
при системах ПАЛ и НТСЦ или сигналов цветности 
при системе СЕКАМ. Один демодулятор с одним внеш- 
ним конденсатором, полключенным к выводу 16 микросхемы, 
используется для сигналов всех принимаемых систем. Кроме 
того, использование такого демодулятора не зависит от пе- 
реходного режима остальных устройств, например опор- 
ного генератора, поэтому регулирование усиления сигна- 
ла цветностн может производиться быстрее и период опро- 
са системы может быть выбран короче. 

Каскады усиления сигнала цветности для стабилиза- 
ции рабочей точки охвачены отрицательной обратной 
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связью по постоянному напряжению, для чего вывод 14 
микросхемы через кондёнсатор соединен с корпусом. 

Благодаря наличию устройства АРУ диапазон значе- 
ний размаха входного сигнала цветности на выводе 15 
микросхемы составляет 20....200 мВ, а его номинальное зна- 
чение — 100 мВ. 

Усиленный сигнал цветности вместе с сигналом цвето- 
вой синхронизации направляется на устройство опознава- 
ния системы, а также на каскад гашения вспышек 

Устройство опознавания состоит из трех устройств. Пер 
вое содержит фазовые демодуляторы для сравнения фаз 
сигналов цветовой синхронизации ПАЛ и НТСЦ и сигнала 
внутреннего опорного генератора. Второе устройство имеет 
частотный дискриминатор, выделяющий сигналы полустроч- 
ной частоты при приеме сигнала СЕКАМ. Третье устрой- 
ство имеет демодулятор полустрочной частоты для сигналов 
ПАЛ и СЕКАМ и логическое устройство опознавания. 


Сигналы цветности ПАЛ и НТСЦ совместно с сигналами 
цветовой синхронизации (вспышками) подаются с выхода 
усилителя на фазовые демодуляторы ПАЛ и НТСЦ. Туда 
же для сравнения фаз поступают опорные сигналы: для 
сигналов ПАЛ — красный, для сигналов НТСЦ - синий. 
Оба опорных сигнала получаются на выходах делителя 
частоты на два после опорного генератора. Эти же опорные 
сигналы, кроме того. подаются и на демодулятор 
ПАЛ/НТСЦ, выделяющий цветоразностные сигналы из 
сигналов цветности. 

Частотный дискриминатор, выделяющнй сигналы полу- 
строчной частоты из ЧМ сигнала СЕКАМ, состоит из 
внутреннего фазового дискриминатора и внешнего фазо- 
сдвигаюшего контура, подключенного к выводу 22 микро- 
схемы, так называемого контура опознавания СЕКАМ. 

Сигналы с фазового демодулятора ПАЛ или с частотно- 
го дискриминатора СЕКАМ поступают на демодулятор 
полустрочной частоты устройства опознавания. Импульсы 
полустрочной частоты в системе ПАЛ из-за меняющейся 
от строки к строке фазы сигиала цветовой синхрониза- 
ции, а в системе СЕКАМ из-за изменяющейся нулевой 
частоты поднесущей попеременно изменяют полярность. 
Однако после демодулятора полустрочной частоты все они 
имеют одинаковую полярность. 

В состав устройства опознавания входят и конденсато- 
ры, подключенные через выводы 20 и 21 микросхемы к упо- 
мянутому демодулятору полустрочной частоты. причем пер- 
вый из них накопительный для сигналов системы НТСЦ, 
а второй -- ПАЛ и СЕКАМ. Накопленные на этих конден- 
саторах напряжения опознавания воздействуют на компа- 
раторы, также входящие в состав устройства опознавания. 
На его выходе выделяются сигналы управления. которые 
подаются на устройство проверки системы. До тех пор, 
пока не будет опознана система принимагмого сигнала, 
устройство проверки системы последовательно переключает 
декодирование четырех предусмотренных сигналов в сле- 
дующей последовательности: ПАЛ, СЕКАМ, НТСЦ 3.58, 
НТСЦ 4,43, причем переключение происходит с кадровой 
частотой, поэтому каждая система повторно опознается 
через 80 мс. Выбор такого периода, называемого периодом 
опроса, с учетом постоянных времени устройства АРУ обес- 
печивает компромисс между скоростью включения канала 
цветности и отсутствием помех от искаженных сигналов. 

Кроме того, устройство проверки системы с целью 
предотвращения возможности ложного включения како- 
го-либо канала задерживает его включение на 40 мс (дли- 
тельность двух кадров} после опознавания системы. Этим и 
объясняется немгновенное включение цвета при смене сиг- 
налов различных систем кодирования. 

Устройство проверки системы определяет соответствие 
поступившего входного сигнала включенному устройству 
опознавания. Если в течение периода опроса не будет уста- 
новлено их соответствие, то производится переключение 
на обработку сигнала следующей системы и очередной 
опрос. В случае приема черно-белого сигнала процесс 
поиска проходит циклически, а канал цветности будет вы- 
ключен, так как никакая система не будет опознана. 

В зависимости от опознанной системы на соответ- 
ствующем выходе устройства проверки системы (выводы 


25—28 микросхемы) устанавливается управляющее напря- 
жение, примерно равное 6 В. Это напряжение использу- 
ется для переключения входных и режекторных фильтров 
на необходимые для приема сигнала данной системы часто- 
ты и соответствующих кварцевых резонаторов опорного 
генератора. Оно же может использоваться для индикации 
выбранной системы, например, светодиолами. На остальных 
выходах устройства проверки системы напряжение при этом 
отсутствует. 

Устройство проверки системы сконструировано так, что 
оно имеет приоритет системы ПАЛ по отношению к систе- 
ме СЕКАМ. После первого опознавания сигнала СЕКАМ 
информация о нем загружается в память и происходит 
переключение на обработку сигнала ПАЛ. Если при после- 
дующем цикле опроса опять присутствует сигнал СЕКАМ, 
то только тогда включается канал обработки этого сигнала. 
В противном случае включается канал цветности сигнала 
ПАЛ. Сделано это с целью более устойчивого опознава- 
ния сигнала СЕКАМ. 

В микросхеме ТРА4555 возможно также с помощью 
внешнего напряжения принудительное открывание канала 
цветности любой из четырех предусмотренных систем. Это 
происходит при подаче на соответствующий вывод микро- 
схемы управляющего напряжения, превышающего 9 В. 
Выводы 25—28 микросхемы представляют собой, таким 
образом, не только выходы управляющих напряжений с 
устройства проверки системы, но и входы управляющих 
напряжений устройства его принудительного включения. 

Рассмотрим режимы работы устройства опознавания 
микросхемы более подробно. Напряжения на выводах 20 
и 21 мнкросхемы складываются из внутреннего напряже- 
ния 6 В. равного половине напряжения источника питания, 
и напряжения, зависящего от вида опознавания (Ао 
и АО21). 

Рассмотрим различные режимы опроса. 

Г. Опрос сигнала ПАЛ. В этом случае демодулятор 
НТСЦ отключен и АОо=0, сигнал частотного дискрими- 
натора СЕКАМ не участвует в работе устройства опознава- 
ння, а запуск демодулятора полустрочной частоты осу- 
ществляется сигналом с фазового демодулятора ПАЛ. При 
этом если на входе модуля присутствует сигнал ПАЛ, то 
на выходе демодулятора полустрочной частоты имеются 
импульсы одной полярности, в результате чего при правиль- 
ной синхронизации опорного генератора накопительный 
конденсатор, подключенный к выводу 21 микросхемы, будет 
заряжаться и \0›,>0. При входном сигнале НТСЦ 4,43 
пемодулятор полустрочной частоты не вырабатывает ника- 
ких импульсов, так как фаза импульсов цветовой синхро- 
низации в этом случае постоянна, а демодулятор переклю- 
чает полярность выходного сигнала от строки к строке. 
Средний зарядный ток конденсатора. подключенного к вы- 
воду 21 микросхемы, при этом равен нулю и АО»2,=0. 

Если на входе имеются сигналы СЕКАМ или НТСЦ 3,58, 
то в связи с большой разницей частот сигналов цветовой 
синхронизации и опорного, конденсатору, подключенному 
к выводу 21 микросхемы, нечем заряжаться и ЛИ =0. 

2. Опрос сигнала НТСЦ 4,43. В этом случае работают 
фазовые демодуляторы ПАЛ и НТСЦ, а частотный дискри- 
минатор СЕКАМ отключен. 


Демодуляторы сигналов ПАЛ и полустрочной настоты 
работают так же, как описано выше. 

При входных сигналах ПАЛ или НТСЦ 4,43 на выходе 
фазового демодулятора НТСЦ действуют импульсы одной 
полярности. так как фазы сигналов цветовой синхронизации 
и опорного совпадают. Поэтому конденсатор, подключен- 
ный к выводу 20 микросхемы, и в том и в другом случае 
будет заряжаться и АЦ>0. 

При входных сигналах СЕКАМ и НТСЦ 3.58 исчезает 
средний выходной ток фазового демодулятора НТСЦ, так 
как частоты сигналов иветовой синхронизации и опорного 
сильно различаются. В этом случае АЦ»=0. 

3. Опрос сигнала НТСЦ 3,58. В этом случае частота 
опорного генератора изменяется на 7,16 МГи, а частотный 
дискриминатор СЕКАМ не работает. 

При входном сигнале НТСЦ 3,58 соответствующий фа- 
зовый демодулятор вырабатывает импульсы одной поляр- 
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ности, в то время как на выходе. демодулятора полустроч- 
ной частоты нет никакого напряжения, способного зарядить 


накопительный конденсатор. подключенный к выводу 
21 микросхемы (АЧ>:=0). 
Прн других входных сигналах (ПАЛ, СЕКАМ, 


НТСЦ 1,43) вследствие большого различия частот сигналов 
цветовой синхронизации и опорного также не происходит 
зарядки конденсаторов и А о=АО», =0. 

4. Опрос сигнала СЕКАМ. В этом случае фазовые де- 
модуляторы ПАЛ и НТСЦ не работают, а сигнал на демоду- 
лятор полустрочной частоты поступает с часготного днскри- 
минатора СЕКАМ. Таким образом, только при приеме 
сигнала СЕКАМ в этом режиме на его выходе появляют- 
ся разнополярные импульсы, а следовательно, на выходе 
демодулятора полустрочной частоты — импульсы одной по- 
лярности, которые заряжают накопительный конденсатор, 
подключенный к выводу 21 микросхемы, и АЧ>;>>0. Напря- 
жение \О» при этом равно нулю. 

При прнеме сигналов других систем в связи с постоянной 
частотой сигнала цветовой синхронизации на выходе ча- 
стотного дискриминатора имеются импульсы одной поляр- 
ности, а на выходе демодулятора полустрочной частоты — 
импульсы изменяющейся от строки к строке полярности. 
Это приводит к тому, что АЦ =АЧло==0. 

В табл. 2.2 обобщены результаты приведениых выше 
рассуждений. В ней показаны напряжения на накопитель- 
ных конденсаторах АО» и АО» в зависимости от вида 
опроса и при различных системах входных сигналов. 

Для опознавания сигналов СЕКАМ в микросхеме 
ТРА4555 можно нспользовать как сигналы цветовой син- 
хронизации, передаваемые во время обратного хода кадро- 
вой развертки (У-опознавание), так н сигналы поднесущих, 
передаваемые во время обратного хода строчной развертки 
(Н-опознавание). Кроме того, можно использовать оба 
сигнала одновременно (Н--У-опознавание). Выбор между 
этими тремя возможностями осуществляется с помощью 
внешнего напряжения на выводе 23 микросхемы, причем 
при У-опознавании оно должно быть более 10 В. при 
Н-опознавании — менее 0,5 В, а при Н-+У-опознавании 
примерно 6 В. Для достижения последнего режима вывод 
23 микросхемы ни с чем не соединяют. 


Для демодуляцни и опознавания сигналов ПАЛ и НТСЦ 
используют, как известно, красный и синий опорные сигна- 
лы и сигналы цветовой синхронизации. Это происходит 
с помощью снстемы ФАПЧ, которая состоит из опорного 
генератора с делителем частоты на два, фазового дискримн- 
натора и ФНЧ. Как уже было сказано выше, использова- 
ние двойной цветовой. поднесущей частоты с последующим 
ее делением обеспечивает получение обоих опорных сигна- 
лов с разностью фаз, равной 90°. В фазовом дискримииа- 
торе системы ФАПЧ происходит сравнение фаз красного 
опорного сигнала и сигнала цветовой синхронизации. 
Последний совместно с сигналом цветности поступает на 


Таблица 2.2 


Система входиого 
сигиала цветиости 


а нтсц Ч 
проса > ерно- 
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дискримннатор при приеме сигнала ПАЛ непосредственно, 
а при приеме сигнала НТСЦ. — через каскад регулировки 
цветового тона, который подключается командой с устрой- 
ства прозеркн системы. 

На выходе фазового дискриминатора системы ФАПЧ 
в зависимости от разности фаз между сигналом цветовой 
синхронизации и опорным формируется напряжение пол- 
стройки кварцевого генератора, которое подается на него 
через ФНЧ, подключенный к выводу 18 микросхемы. Фа- 
зовый дискриминатор включается только во время действия 
приходящего на него с формирователя строчпого импульса, 
совпадающего со вспышками. 

Кварцевый резонатор опорного генератора соответ- 
ствующей частоты подключают между выводом 19 микро- 
схемы и корпусом с помощью транзисторов УТпдл или 
УТнтси- На базу одного из них воздействует управляю- 
щее напряжение с соответствующего выхода устройства 
проверки системы, которое открывает транзистор и подклю- 
чает кварцевый резонатор. 

Для предотвращения ‘интерференции в режиме приема 
сигнала СЕКАМ генератор не работает и оба резонатора 
отключены. 

С помощью каскада регулировки цветового тона в ре- 
жиме НТСЦ возможно изменением напряжения на выводе 
17 микросхемы в пределах 2...4 В осуществлять изменение 
фазы сигнала цветовой синхронизации на входе дискрими- 
натора системы ФАПЧ не менее чем на +30°. Необходимое 
для этого напряжение подстройки цветового тона обеспечи- 
вается показанным на рис. 2.53 переменным резистором. 

Через вывод 17 микросхемы кроме указанного напряже- 
ния можно подавать внешним сервисным переключателем 
напряжение управления на внутренний переключатель. Так, 
для точной настройки частоты опорного генератора с по- 
мощью триммера, включенного последовательно с кварце- 
вым резонатором, необходимо, чтобы при принудительном 
включении цвета отключалась сиихронизация системы 
ФАПЧ. Это будет в том случае, если вывод 17 микросхемы 
соединить с корпусом, т. е. переключатель персвести в верх- 
нее положение. Триммером добиваются нулевых биений 
между поднесущей во входном сигнале и колебаниями 
опорного генератора, контролируя в момент точной настрой- 
ки максимальный размер и остановку перемещения цветных 
«жалюзей» на экране телевизора. 

Если же на вывод 17 микросхемы подать напряжение, 
превышающее 6 В, например, соединить его с источником 
12 В, то при принудительном включении цвета отключартся 
каскад регулировки цветового тона (переключатель на 
рис. 2.53 установлен в ннжиее положение). 

Формнрование цветоразностных сигналов в рассматри- 
ваемой микросхеме производится с помощью демоду- 
ляторов. 

При обработке сигналов ПАЛ в каскаде гашения вспы- 
шек происходит их удаление из сигналов цветности для 
того, чтобы исключить их влияние на полезный сигнал во 
время прямого хода строчной развертки и искажений по- 
следнего. 

Разделение сигиалов цветности на две компоненты Е 
и Еу осуществляется, как обычно. в канале задержки и 
матриие ПАЛ. 

Сигнал цветности, освобожденный от вспышек. после 
усилителя прямого сигнала, компенсирующего последую- 
щее ослабление сигнала линией задержки, поступает на 
нее через вывод 12 микросхемы. На выходе линии преду- 
смотрен переменный резнстор, регулирующий амплитуду 
задержанного сигнала. Согласование линии осуществля- 
ется катушками индуктивности, включенными на ее входе и 
выходе. Эти катушки служат для компенсации входной и 
выходной емкостей. 

Задержанный сигнал через вывод 10 микросхемы пода- 
ется на матрчцу, в которой для получения компонент Е} 
и Еу пропсходчт его сложение с прямым сигналом и их 
вычитание. 

Сигналы Е ту и Еу, совместно с красным и синим опорными 
сигналами подаются на синхронный — демодулятор 
ПАЛ/НТСЦ, в котором происходит формирование из них 
цветоразностных сигналов —Ер_ун —Ев_у: 


Демодуляция сигналов цветности НТСЦ осуществля- 
ется тем же детектором, что и сигнала ПАЛ, но при этом 
обрабатывается только прямой сигнал, поступающий на 
демодулятор с каскада гашения вспышек через матрину. 
Для этого в режиме приема сигнала НТСЦ на нее воздей- 
ствует команда с устройства проверки системы (та же. что и 
на каскад регулировки цветового тона). 

При приеме сигналов СЕКАМ матрица ПАЛ превраща- 
ется в коммутатор, с помощью которого на демодулятор 
СЕКАМ через строку подводятся прямой и задержанный 
сигналы цветностн. В каждом канале имеется ограничи- 
тель, наличие которого для ЧМ сигналов СЕКАМ очень 
важно. 

В качестве демодулятора СЕКАМ применены так назы- 
ваемые квадратурные демодуляторы, включающие и виеш- 
ние фазосдвигающне контуры, подключенные между выво- 
дами 8,7 и 5,4 микросхемы. Эти контуры настраиваются 
на нулевые частоты поднесущей СЕКАМ (4,406 МГц — 
красный и 4,25 МГц — синий). Контуры требуют очень 
точной настройки на указанные частоты. В противном слу- 
чае в демодулированных сигналах присутствует постоян- 
ная составляюшая, что вызывает появление на экране те- 
левизора нежелательного цветного оттенка. Номиналы ре- 
зисторов, шунтирующих фазосдвигающие контуры. опреде- 
ляют размахи сформированных микросхемой цветоразност- 
ных сигналов. 

Эти сигналы подвергаются коррекции НЧ предыскаже- 
ний. В состав корректирующих цепей входят и конден- 
саторы, подключенные к выводам 2 и 6 микросхемы. 

В каскаде гашения во время обратиого хода строчной 
развертки в цветоразностные сигналы вводятся площадки, 
совпадающие с опорным уровнем. При выключении цвета 
выходные напряжения также соответствуют этому уровню. 

На выводах | и 3 микросхемы при приеме сигналов 
любой из систем формируются цветоразностные сигналы 


Рис. 2.54. К пояснению прниципа работы устройства СТ 


—Ев_уи —Ев _у размахами 1,05 В и 1,35 В соответственно 
(при 75 %-ой насыщенности входного сигнала). 

Для правильной работы микросхемы ТОА4555 на ее вы- 
вод 24 должны подаваться уже известные читателю трех- 
уровневые стробирующие импульсы $$С. 

Принцип работы устройства СЛ1, реализованный микро- 
схемой ТРА4565, может быть пояснен с помощью рис. 2.54, 
на котором показаны сигналы с коррекцией фронта и без 
нее на ступенчатом телевизионном сигнале: а) незадержан- 
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ный сигнал яркости < фронтом 150 нс; 6) обычный нвето- 
разностный снгнал с фронтом 800 нс; в) обычный задержан- 


ный сигнал яркости, в котором центр фрогта совпадает с 


центром фронта цветоразностного сигнала; г) цветораз- 
ностный сигнал с откорректированным фронтом 150 нс; 
д) задержанный на 800 нс сигнал яркости, в котором центр 
фронта совпадает с центром откорректированного фронта 
цветоразностного сигнала. 

На рис. 2.56 представлена структурная схема микро- 
схемы ТОА4565, состоящей из двух независимых устройств: 
коррекции крутизны фронтов цветоразностных сигналов 
(нижняя часть схемы) и задержки сигнала яркости (верх- 
няя часть схемы). 

Рассмотрнм вначале первое устройство. Оно включаёт 
в себя входные и выходные усилители и детекторы фронта 
в каждом канале, а также формирователь импульсов и 
переключатель сигналов. . 

Рисунок 2.58 объясняет работу устройства. На рисунк 
показано включение устройств в канале красного цветд- 
разностного сигнала и осциллограммы в нгиболее важных 
точках 

Сигнал с входного усилителя (осцилхограмма а на 
рис. 2.58) попадает на детектор фронта, состоящий из 
дифференциального усилителя, инвертора ни двухполупе- 
риодного выпрямителя на диодах Ор и Ор. Сигнал подается 
на один вход усилителя (--) непосредственно, а на дру- 
гой (—) — через фильтр нижних частот КрСр. Такое вклю- 
чение образует в итоге ФВЧ с ностоянной времени, при- 
мерно равной 800 нс. Конденсаторы Ср фильтров подклю- 
чаются к выводам 3 и 4 микросхемы. Катоды обоих диодов 
соединены параллельно, поэтому ток протекает всегда через 
тот из них, на аноде которого имеется сигнал с дифферен- 
циального усилителя положительной полярности. 

Таким образом, на выходе детектора фронта формиру- 
ются положительные импульсы, амплитуда которых зависит 
от крутизны фронтов нли срезов, импульсов цветоразност- 
ного сигнала (осциллограмма б на рнс. 2.58). 

Задача формирователя импульсов заключается в том, 
чтобы из сформированных детектором фронта импульсов 
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получить управляющий-. сигнал для. переключателя 
сигналов. 

Формирователь импульсов имеет ФВЧ — К„С„О„ с не- 
линейным элементом О, и компаратор. Нелинейность 
фильтра обусловливает различную постоянную времени 
для фронта и среза сигнала. Для фронта она имеет почти 
такое же значение, как и для фронта цветоразностного 
сигнала (2800 нс), а для среза оно значительно меньше, 
чтобы формнрователь быстрее был готов обрабатывать сле- 
дующий положнтельный фронт сигнала необходимым обра- 
зом. На осциллограмме в показана форма импульсов на 
выходе ФВЧ в зависимости от их амплитуды и формы на 
его входе (осциллограмма б на рис. 2.58). В компараторе 
эти импульсы сравниваются с пороговым напряжением Ц’. 
Если они превысят пороговое значение, то на выходе компа- 
ратора (осциллограмма г) появляется высокий потенциал 
(логическая 1), в противном случае — низкий (логиче- 
скнй 0). Таким образом, на выходе компаратора появля- 
ется импульсное напряжение, используемое для управления 
переключателями сигналов. При уровне импульсов, равном 
логической |, переключатель разомкнут, а при логиче- 
ском 0 — замкнут. Поэтому во время действия затянутого 
фронта цветоразностного сигнала на выходе устройства 
{осциллограмма д) напряжения. не будет, однако, как 
только переключатель замкнется после окончания импульса 
логической 1, в цветоразностном сигнале сформируется 
фронт длительностью, не превышающей 150 нс, определяе- 
мый постоянной времени цепи С5Вх. Эти цепи, включающие 
накопительные конденсаторы С$. подключены к выводам 6 
и 9 микросхемы после переключателя сигналов. Накопи- 
тельные конденсаторы заряжаются напряжением цветораз- 
ностного сигнала до размыкания переключателя сигналов. 
Заряд на накопительных конденсаторах сохраняется при 
разомкнутом переключателе, так как входное сопротивле- 
ние выходных усилителей довольно велико. 

За счет появления более короткого импульса в начале 
среза цветоразностного сигнала после прохождения устрой- 
ства СТ! в нем появляется незначительная ступенька 
{осниллограмма д), не оказывающая существенного влия- 


Рис. 2.56. К поясненню работы устройства увелнчения крутизны фронтов в микросхеме ТОА4565 
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ния на качество изображения. Из рисунка видно, что чем 
положе будет срез сигнала, тем меньше эта ступень. 

Вообще же устройство СТТ тем более эффективно, чем 
круче фронты импульсов, в то время как при достаточно 
пологих импульсах, которые и без того не дают разрешения 
цветов, устройство СТГ не оказывает влияния на цвето- 
разностные сигналы. 

Необходимо также упомянуть о том, что устройство 
улучшения крутизны фронтов благодаря двухполупериод- 
ному выпрямлению в детекторах фронта может работать 
при любой полярности ьходных цветоразностных сигналов. 

Как было сказано выше, при повышении крутизны им- 
пульсов цветоразностных сигналов возникает их замедле- 
ние примерно на 800 нс (см. рис 2.54 и 2.56). Для достиже- 
ния временного совмещения этих сигналов с сигналом ярко- 
сти последний необходимо задержать с помощью устрой- 
ства задержки. Оно включает |1 последовательно соединен- 
ных гираторов, каждый из которых обеспечивает задержку 
сигнала на 90 нс. Гираторы схематически представляют 
собой колебательные контуры, которые с помощью инте- 
гральной технологии выполняются в виде барьерных емко- 
стей переходов транзисторов и резисторов [13]. 

Как видно на рис. 2.55, с помощью внутреннего компара- 
тора для выбора времени задержки можно изменять число 
используемых гираторов с 8 (при этом время задержки 
равно 720 нс) до 11 (990, нс). Это при условии, что сигнал 
яркости снимается через усилитель с вывода 12 микросхемы. 
В том случае, когда он через другой усилитель снимается 
с вывода 11 микросхемы, один гиратор (90 нс) в задержке 
сигнала не участвует. 

Время задержки, т. е. число включенных гираторов, 
зависит от напряжения 015. подаваемого на вывод 15 мик- 
росхемы. Эта завнсимость показана в верхней части 
рис. 2.55. Кроме того, если вывод 13 микросхемы соединить 
с корпусом, время задержки увеличится еще на 45 нс и 
максимальная задержка сигнала на выводе 12 микросхемы 
составит при этом 1035 нс. Таким образом, микросхема 
позволяет в широких пределах варьировать время задержки 
сигнала яркости, что необходимо для точного совпадения 
яркостного и цветоразностных сигналов во времени. Коэф- 
фициент ослабления сигнала яркости в микросхеме состав- 
ляет —9...—5 дБ. В 

Видеопроцессор ТРАЗ505, используемый в данном ком- 
плекте, подробно описан в $ 2.5. 

В качестве примера практического применения микро- 
схем ТРА4555 и ТРА4565 совместно с микросхемой 
ТРАЗ505 рассмотрим принципизльную схему декодера за- 
падногерманского телевизора «Огип@ю — СОС3400» 
(рис. 2.57). Этот декодер рассчиган на обработку сигналов 
ПАЛ н СЕКАМ, поэтому выводы 225 и 26 микросхемы 1С2555 
свободны. 

Полный иветовой телевизионный видеосигнал через 
эмиттерный повторитель на транзисторе Т2531 поступает 
на входные контуры каналов цветности Е2501С2501 (ПАЛ) 
и 2252102521 (СЕКАМ) и режекторные фильтры канала 
яркости Е2541С2541, Е2542С2542. 

На транзисторах Т2503 и Т2523 выпелнены эмиттерные 
повторители сигналов цветности ПАЛ и СЕКАМ соответ- 
ственно. Транзисторы ‘имеют общую нагрузку — резистор 
К2524, с которого сигнал цветности через разделительный 
конденсатор С2524 подается на вход микросхемы — вы- 
вод 15. Управляющее напряжение (команда) подается 
на базу соответствующего транзнстора с одного из управ- 
ляющих выходов микросхемы (выводы 27 и 28). 

Фильтр Е2507С2507, подключенный к выводу 22 через 
конденсатор С2508,— фазосдвигающий в устройстве опоз- 
навания СЕКАМ. 

Катушки индуктивности Е2551 и 1.2553 согласуют ли- 
нию задержки по входу и выходу соответственно. Резисто- 
ром К2556 регулируют размах задержанного сигнала. 
Фильтры Е2558С2558 и Е2561С2561 — фазосдвигающие для 
частотных демодуляторов СЕКАМ. Триммер ©9516 слу- 
жит для подстройки частоты опорного генератора. 

Для повышения устойчивости работы устройства опозна- 
вания СЕКАМ в режиме Н (построчное опознавание} стро- 
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Рис. 2.58. Принцнииальная схема декодера телевизора 
«Сго\п-1538» 


бирующие импульсы $$С подаются на вывод 24 микро- 
схемы 1С2555 через иитегрирующую цепь К9503С9503. 

Цветоразностные сигналы —Ер_уи —Ев_у © выходов 
микросхемы [©2555 (выводы | и 3 соответственно) через 
разделительные конденсаторы С2572 и С2574 поступают 
на входы микросхемы 1[С2581, а наее вывод 17 через конден- 
сатор С2571 подается прошедший режекторные фильтры 
сигнал яркости Еу. 

Задержанный микросхемой сигнал яркости через ее вы- 
вод 12 и конденсатор С2582 подается на вход микросхемы 
109531. Время задержки определяется номиналами резисто- 
ров К2567, К2568, К2586. 

Цветоразностные сигналы с увеличенной крутизной 
фронтов по сравнению с входными сигналами через вы- 
воды 8 и 7 микросхемы и конденсаторы С2583 и С2581 
поступают на выводы 17 и 18 микросхемы 1©9531. Эта 
микросхема типа ТРАЗ505 подробно рассмотрена в $ 2.5. 

Остановимся кратко на методике регулировки декодера. 

Ее начинают с канала цветности ПАЛ, для чего при- 
нудительно его открывают, подав на контакт | вилки 
МР15 (вывод 28 микросхемы 12555) напряжение питания 
12 В, а контрольную точку МР4 (вывод 17) соединнв- © 
корпусом. После этого триммером С9516 подстраивают 
собственную частоту опорного генератора. 

После отсоединения контакта | и точки МР4 настраи- 
вают входной контур ПАЛ катушкой индуктивности 
Е2501 по максимуму размаха сигнала в контрольной 
точке МР2. 

Катушкой индуктивности Е2551 и переменным резисто- 
ром Е2556 настраивают выходной цветоразностный сиг- 
нал — Еву в контрольной точке МР8 по минимуму двой- 
ных контуров, т. е. выравннвают размахи и форму сигнала 
в двух соседних строках. 

Настройку канала цветности СЕКАМ начинают с его 
принудительного открывания. Для этого напряжение 12 В 
подают на контакт 2 вилки МР15 (вывод 27 микросхе- 
мы), а осциллограф подключают к контрольной точке 
МР? и катушкой индуктивности 2252] добиваются макси- 
мального размаха и минимальной амплитудной модуля- 
ции сигнала (на вход декодера при этом, разумеется, 
должен быть подан сигиал СЕКАМ). После этого кон- 
такт 2 вилки МР15 размыкают. ь 

Для настройки контура опознавания СЕКАМ вольтметр 
постоянного тока подключают к контрольной точке МР3З 
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декодера (вывод 21 микросхемы) и вращением сердеч- 
ника катушки индуктивности Е2507 добиваются макси- 
мального напряжения в этой точке. 

В заключение настранвают нулевые точки частогных де- 
модуляторов СЕКАМ катушками индуктивности 22558 для 
сигнала — Ер_уи Е2561 для сигнала — Ев _у. При этом ив 
том, и в другом сигиалах требуется совместить уровень 
белой полосы с уровнем площадки во время обратного 
хода строчной развертки. Чувствительность осциллографа 
должна быть как можно большей. 

На рис. 2.58 приведена принципнальная схема декодера 
японского телевизора «Сго\п-1538» (европейской сборки). 
Она отличается от предыдущей схемы отсутствием 
микросхемы ТРА4565, более сложной схемой входных и 
режекторных фильтров, использоваиием только канала 
цветности СЕКАМ и наличием микросхемы — коммутатора 
ТЕА2014 вместо транзисторного, рассмотренного, напри- 
мер, в схеме, приведенной на рис. 2.47. 


2.9. Декодеры на микросхемах 
ТОА4555, ТрА4565 и ТОА4580 


Совместно с микросхемами ТРА4555 и ТРА4565. опи- 
санными в предыдущем разделе, в современных телеви- 
зорах применяется видеопроцессор ТРА4580, имеющий ряд 
преимуществ по сравнению с микросхемой ТРАЗ505. 

Функциональная . схема декодера с микросхемой 
ТРА4580 представлена на рис. 2.59, а ее структурная схема 
на рис. 2.60. 

На вывод 15 микросхемы подается сигнал яркости 

у, а на выводы 17 и 18 цветоразностные сигна- 
лы — Ев уи- Ев_у. Усиленные сигналы поступают на 
быстродействующий коммутатор 1, на который могут пола- 
ваться и сформированные матрицей 1 сигналы Ех, 
Е4в_униЕ\в_у)1- Эти сигналы вырабатываются матрицей 
1 из усилениых сигналов основвых цветов Еву, Ест и Ев:- 
подаваемых через выводы 12—14 микросхемы от любого 
периферийного устройства. На них будут воздействовать 
при последующей обработке все три регулнровочные 
функцин: контрастность, яркость, насыщенность. 

Переключение коммутатора сигналов | производится 
управляющим напряжением через вывод 11! микросхемы. 
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Улучшение 


Коммутатор имеет высокую скорость переключения и малые 
изменения уровня черного при переключенни сигнала. 

Между всеми шестью входами микросхемы и коммута- 
тором помимо усилителей имеются устройства фиксации 
уровня, представляющие собой компараторы. На их ненн- 
вертирующие входы (+) подается опорное напряжение 
0;=4,5 В. соответствующее искусственному уровню черно- 
го, а на инвертирующие (—) — соответствующие сигналы 
после усилителей или матрицы 1. Выходы компараторов 
подключают ко входам усилителей только на время дейст- 
вня импульсов фиксации К, совпадающих по времени с зад- 
ней площадкой строчных гасящих нмпульсов и формируе- 
мых детектором трехуровневых стробирующих импульсов 
$$С. Во время действия импульсов К выходные напря- 
жения с компараторов так воздействуют на сигналы, что 
уровни черного в них стремятся приблизиться к Ц,.. Когда 
это происходит, на выходах компараторов отсутствуют 
напряжения воздействия на сигналы. Таким образом возни- 
кает цепь обратной связи, приводящая к фиксации 
уровня чериого в сигналах к опорному иапряжению. 
Причем этим напряжением заряжаются во время действия 
импульсов К переходные коиденсаторы, через которые 
подаются все три сигиала. На входах вследствие этого 
имеются постоянные напряжения, равные 7,0...7,5 В. 

Как видно из рис. 2.60, схемы фиксации уровней в ка- 
налах сигналов Ер,, Ес; и Ев: ОТЛичаются от остальных 
тем, что сигналы на инвертирующие входы компараторов 
поступают ие с выходов усилителей, а с выходов матрицы 1. 
Это обеспечивает равные уровни черного на входах комму- 
татора | вне зависимости от того, какие сигналы по- 
ступают на микросхему. 

С помощью подаваемых на коммутатор 1 импульсов га- 
шения в нем производится формирование в сигналах 
площадок во время обратного хода по строкам (Н) и 
кадрам (У), необходимых для их дальнейшей обработки. 

После коммутатора 1 сигналы проходят на каскады 
регулировки коитрастности, яркости и насыщенности. 
Причем регулятор контрастности влияет на изменение раз- 
маха не только сигнала яркости, ио и цветоразностных 
сигналов. Как обычно, при регулировке контрастности и 
насышенности речь идет об изменении размахов сигналов, 
а при регулировке яркости — о сдвиге уровня постоянного 
напряжения. 
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Рис. 2.59. Фуикциональная схема декодера иа микросхемах ТРА4555, ТРА4565 и ТОА4580 
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Рис. 2.60. Структурная схема микросхемы ТОА4580 
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Рис. 2.60. (Окончание) 


Регулировки осуществляются при помоши управляющих 
постоянных напряжений, подаваемых на микросхему через 
выводы 16, 19 и 20. Днапазон изменения этих напряжений 
показан на рис. 2.60. 

Для сохранения в сигнале яркости установленного 
уровия черного вне зависимости от положения регулятора 
яркости последний отключается кадровыми управляющими 
импульсами МК, формируемыми цифровыми 1 логическими 
каскадами во время интервала У. Это отк.‘ючение необ- 
ходимо для формирования измерительных импульсов регу- 
лировки точек отсечки. 

Данные современных кинескопов совпадают с европей- 
скими нормами в части обеспечения баланса белого н 
значительно отклоняются от американских норм. Чтобы 
исключить нскажения нвета при обработке сигналов, кодн- 
рованных по системам НТСЦ/М и ПАЛ/М. в рассматри- 
ваемой микросхеме имеется переключаемая матрица цвето- 
разностных сигналов. Переключение норм производится в 
ней подачей соответствующего напряжения на вывод 8. 
Если оно равно или меньше 4.5 В. то магрица обеспе- 
чивает соотношение сигналов по европейским нормам, а если 
5.5 В и более — по американским. В этой же матрице 
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и. двух пругих формируется и зеленый цветоразностный 
енгна. 

Переключение матрицы цветоразностных сигналов мо- 
жет быть выполнено как ручным измененнем напряжения 
на выводе 8 микросхемы, так и автоматически © ис- 
пол: зованием соответствующего вывода микросхемы 

:) {/ Иорув.ЮчавАщего напряжения на выводе 
8 микросхемы зависит также длительность коммутирующе- 
го сигнала гашения, влияюшего на длительность импульсов 
гашения ОС. 

Сформированные переключающей матрицей три цвето- 
разностных сигнала Ер_у, Ес у и Ев_у (по европей- 
им пормам) ити Рр ; Ебс_ун Ев у (По американ- 
ским нормам) подаются на матрицу 2. в которой из них и 
сигнала яркости у вырабатываются сигналы основных 
цветов Еф, Еси Ев. 

Для подключения видеосигналов Еро, Есо и Ево микро- 
схема снабжена вторым быстродействующим коммутатором 
сигналов. Его управление производится по выводу 28 микро- 
схемы через устройство совпадений. При напряжении на 
выводе 28, меньшем или равном 0,4 В, через коммутатор 
проходят сигналы с матрины 2, а при напряжении, большем 
или равном 0,9 В и меньшем или равном 3 В, с выводов 
21-23 микросхемы от источников сигналов, формируемых 
в телевизоре. Так как сигналы Еро, Есо и Ево (их размахи 
должны быть равны | В) подаются на микросхему через 
разделительные конденсаторы, то в коммутаторе 2 в них 
производится фиксация уровня черного. Для ее осуществле- 
ния на коммутатор через устройство совпадений подаются 
импульсы фиксации К. На другой вход устройства совпа- 
дений поступают кадровые управляющие импульсы МК, 
подключающие на это время коммутатор 2 к выходам 
матрицы 2, на которых имеется постоянный искусствен- 
ный уровень черного. Тем самым удается избежать помех 
от ненужных сигналов, возникающих на обратном ходу по 
кадрам. Поскольку во время импульсов МК фиксация уров- 
ня черного отключается, на сигналы Еро, Есо и Ево регулн- 
ровка яркости не влияет. Импульсы МК подаются также на 
второе устройство совпадений, через которое переключаю- 
щее напряжение с вывода 28 микросхемы поступает на 
коммутатор 2. 

Сигналы основных цветов Еф, Ес, Ев (или Ер» 
Ес2, Ев2} с коммутатора 2 поступают на первые входы 
сумматоров 1. На их вторые входы через соответствующий 
переключатель $р, $с или $в и общий выключатель $р 
подается постоянное напряжение, имеющее значение уров- 
ня черного, равное 35 % амплитуды сигнала в положе- 
нин 1 переключателя $1) и 55 % — в положенин 2. Электрон- 
ные переключатели $р, $а и $в управляются измеритель- 
ными импульсами Мр, Мс и Мв, формнруемыми цифро- 
выми и логическими каскадами в течение трех строк во 
время действия кадрового импульса \У (рис. 2.61). Во 
время действия измерительных импульсов переключатели 
разомкнуты. Управление переключателем $р производится 
импульсами гашения ОС. Данный переключатель замкнут 
во время действия импульсов. Переключатель $1) управ- 
ляется кадровыми импульсами МК, формируемыми в ин- 
тервале гашения У и заканчивающимися срезом послед- 
него импульса темнового тока Мр. Во время импульса 
МК переключатель $\, подключает источник напряжения 
питания 1. 

Пока переключатель $р или один из переключателей 
$, $а или $в разомкнуты, ни один, ни другой уровень 
черного не поступает на вход сумматора | н через него на 
сумматор 2 без изменения проходит телевизнонный сигнал. 
Это происходит во время действия одного из упомянутых 
измерительных импульсов и во время прямого хода по стро- 
кам за пределами импульса У (рис. 2.61). Первое иеобходи- 
мо для работы устройства АББ, а второе — для правильной 
передачи отрегулированного по яркости изображения. Под- 
ключение уровня черного 1 (35%) происходит во всех 
трех каналах до начала соответствующего измерительного 
импульса во время импульса МК (рис. 2.61). Уровень 
2 (55 %) возникает во всех трех каналах в остальное время, 
за исключением прямого хода по строкам. Регулятор ярко- 
сти в это время не работает. 
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Рис. 2.61. К пояснению работы микросхемы ТРА4580 


Сигналы основных цветов с введенными в них в сумма- 
торах 1 уровнями черного | или 2 поступают затем на 
сумматоры 2, выходные каскады и соответствующие выходы 
микросхемы (выводы 1, Зи 5) 

Три выходных видеоусилителя (см. рис. 2.60}, под- 
ключенных к выходам микпесхемы. состоят из двухтактных 
каскадов на транзисторах Т: и Т, н измерительных тран- 
зисторов Т„. Коллекторы последних соединены с корпусом 
через защитные резисторы К› и общий измерительный рези- 
стор К,. Для защиты транзисторов предназначены и ре- 


зисторы Кз видеоусилителей. Нагрузочные резисторы В! 
и делители К.В5 определяют коэффициент усиления видео- 
усилителей. 

На измерительном резисторе В„ за счет протекания 
токов измерительных транзисторов и токов утечки создают- 
ся измерительные напряжения Ор, Че и Оыв, не создаю- 
щие помех друг другу, так как три измерительных импуль- 
са темнового тока (см. рис. 2.61) смещены во времени. 
Поэтому и используется один общий измерительный рези- 
стор. 
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Диоды О. предназначены для зарядки нагрузочных 
конденсаторов при закрытых измерительных транзисторах. 

Измерительные напряжения через вывод 26 микросхемы 
подаются на эмиттерный повторитель. Ключевой каскад 
соединяет вывод 26 микросхемы с корпусом каждый раз во 
время воздействия на него стролных импульсов Н, и 
переходные процессы зарядки накопительных конденсато: 
ров, происходящие в это время, не влияют на измерения 
темновых токов. 

Выход эмиттерного повторителя последовательно с опор- 
ным напряжением Ц.; соединен с инвертирующимн (—) 
входами дифференциальных усилителей, входящих в состав 
компараторов в каждом канале. Кроме того, выход эмиттер- 
ного повторителя соединен через переключатель $ и 
развязывающий резистор с внешним конденсатором С\ , под- 
ключенным к выводу 27 микросхемы Во время измери- 
тельного импульса тока утечки МГ, предшествующего 
измерительным импульсам темнового тока, переключатель 
$, замкнут и к выходу эмиттерного повторителя под- 
ключается конденсатор С}. Так как в это время уровень 
черного в сигнале соответствует режиму 1 (35%) и все 
выходные видеоусилители закрыты, то через резистор К» 
протекает только ток утечки и конденсатор С; заряжается 
напряжением утечки О`. Это напряжение, линейно зави- 
сяшее от тока утечки. подается на неинвертирующие (-) 
входы дифференциальных усилителёй компарагоров с целью 
компенсации влияния тока утечки. Внутри компараторов 
помимо усилителей имеются переключатели $р, Которые 
замкнуты только во время стробирующих импульсов 
Мру, Моуи Мву. Эти импульсы формируются из измери- 


тельных путем задержки их фронтов на время действия 
одного строчного импульса Н. Для этого импульсы Мр, 
Мс, Мв и Н подаются на устройство задержки. 

Замыкание переключателей $р происходит в пределах 
интервалов, в которых возникают измерительные импульсы 
темнового лока Чм Для накопления напряжений, про 
порциональных темновым токам прожекторов кинескопа, 
после переключателей $р) предусмотрены подключенные к 
выводам 2, 4, 7 микроскемы накопительные конденсаторы 
Св, Саи Св. Напряжения с них, представляющие собой 
установочные значения устройства АББ, подаются на вто- 
рые входы сумматоров 2 В них. происходит сложение 
уровней сигналов основных цветов с уровнями, соответст- 
вующими накопленным значениям для каждого прожектора. 
Полученные сигналы через выходные каскады выводятся 
из микросхемы на видеоусилители. При достаточно 
большом усиленин петли обратной связи катодные токи 
кинескопа устанавливаются на значения, заданные сопро- 
тивлением измерительного резистора К„ и опорным напря- 
жением Чот. 

Все импульсные напряжения. показанные на рис. 2.60 
и 2.61, формируются внутри микросхемы из трехуровневых 
стробирующих импульсов‘ $$С с помощью детектора этих 
импульсов и цифровых и логических каскадов. 

Время кадрового гашения У начинается с началом 
кадровой составляющей импульсов 5$С и заканчивается 
в зависимости от переключающего напряжения на выводе 
8 микросхемы и может принимать три значения: 25, 22 или 
18 строк. В любом случае время измерения тока утечки и 
темновых токов лежит внутри этого интервала. 
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Рис. 2.62. Принципиальная схема декодера телевизора «Со|ог 40» 
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Управление переключением длительности импульсов У, 
как было сказано выше, производится через регулировочный 
детектор, подсоединенный к выводу 8 микросхемы, одно- 
временно с переключением матрицы цветоразностных 
сигналов 

При включении телевизора токов лучей кинескопа вна- 
чале ‹нет, так как его катоды еще холодные. Накопи- 
тельные конденсаторы при этом заряжаются относительно 
высоким напряжением. Во время прогрева катоды иачинают 
испускать электроны и на экране возникает слабоконт- 
растное изображение с линиями обратного хода. Для 
устранения этого неприятного эффекта в микросхеме 
предусмотрена двухступенчатая задержка включения: в 
первой фазе нагреваются катоды кинескопа, а во второй 
устанавливается регулировочная цепь темнового тока. 

Для задержки в первой фазе в микросхеме форми- 
руются специальные импульсы МТ, управляющие выходны- 
ми каскадами через регулируемый уснлитель. Как видно 
из рис. 2:61, импульсы МТ имеют длительность, равную 
длительности всех трех измерительных импульсов, а ампли- 
туда импульсов МТ ограничивается регулируемым напря- 
жением на выводе 9 микросхемы одновременио с регули- 
ровкой пикового значения напряжения ОТЛ. Ограничение 
амплитуды импульсов необходимо с целью исключения 
перегрузки измерительных транзисторов при низких выход- 
ных напряжениях видеоусилителей. 

Как только напряжение на выводе 26 микросхемы пре- 
вышает пороговое значение 8 В при импульсе МТ, закан- 
чивается первая фаза задержки. Через пороговый пере- 
ключатель | включается регулировка темнового тока, и о7 
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выходных каскадов отключаются импульсы МТ. Начинается 
вторая фаза установления регулировок темнового тока. 
Накопительные конденсаторы Ср, Сс и Св заряжаются 
до напряжений, соответствующих заданному значению тем- 
нового тока. Как только токи их зарядки превышают 
предельное значение, что означает практически конец про 
цесса установления регулировочной цепи, прекращается га 
шение сигнала пороговым переключателем 2. Так как после 
второй фазы задержки включения точки запирания лучей 
кинескопа уже практнческн правильно отрегулированы и 
протекают токи лучей, то на экране телевизора сразу 
появляется яркое и контрастное изображение; хотя перед 
этим экран оставался темным. 

Выходные каскады микросхемы представляют собой 
эмиттерные повторители. Выходные напряжения на выводах 
1, 3, 5 микросхемы находятся в диапазоне 1...10 В, а 
размахи выходных сигналов составляют не менее 4 Ь Таким 
образом, при регулировке яркости имеется в распоряже 
нии диапазон 5 В без возникновения ограничения сигнала 

В микросхеме есть ограничитель пикового значения 
тока лучей кинескопа. На него внутри микросхемы по- 
даются три выходных сигнала. Как только амплитуда по 
крайней мере одного из них превысит пороговое напряже- 
ние, подаваемое на устройство управления через вывод 
9 микросхемы, то начнется воздействие на регулировку 
коитрастности (шунтирование регулятора) и амилитуда 
сигнала снизится настолько, что пиковые токи лучей станут 
ниже установленного предельного значения. Если уменьше- 
ние контрастности при этом окажется недостаточным для 
обеспечения необходимого тока, то через один из диодов 


Р 


диодной сборки произойдет воздействие и на регулятор 
яркости. 


В микросхеме имеется также ограничитель среднего 
значения тока лучей кинескопа. Устройство работает сле- 
дующим образом. Как только действующее значение на- 
пряжения на выводе 25 мнкросхемы превысит пороговое 
значение, равное 8.5 В. произойдет уменьшение уста- 
иовленного напряжения контрастности на выводе 19 микро- 
схемы. Контрастность уменьшится, н если этого будет не- 
достаточно для уменьшения тока лучей, то через один нз 
днодов диодной сборки произойдет влияние на регулятор 
яркости. Действующее напряжение для устройства ОТЛ 
можно получить, например, способом, показанным на 
рис. 2.60. Напряженне, сформнрованное на измеритель- 
ном резисторе К„, через диод подается на источник 
порогового напряжения (на движке переменного резистора, 
подключенного к источнику напряжения 12 В). Внутреннее 
сопротивление источника гораздо меньше сопротивления 
измерительного резистора. До тех пор, пока при малых 
токах лучей напряжение на нем меньше, чем сумма на- 
пряжений на катоде диода и отсечки на нем, данный 
диод закрыт. При больших токах лучей диод открывает- 
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ся и напряжение на его катоде возрастает. Оно по- 
дается на устройство ограничения среднего значения тока 
лучей через фильтр ВС, образующий арифметическое 
‚среднее значенне напряжения, и вывод 25 микросхемы. 
Ухазанным переменным резнстором можно регулировать 
напряжение на катоде диода и, следовательно, среднее 
значение тока лучей кинескона. 

Для улучшевия динамической характеристики огранн- 
чителя среднего значения тока лучей кинескопа в прак- 
тических схемах телевизоров применяются более сложные 
схемы. 

Управление яркостью, конграстностью и насыщеньостью 
в декодере с микросхемой ТОА+580 может производиться 
от цифровой шины 1?С с помощью интерфейса ТОА8442. 

В качестве практической иллюстрации применения 
микросхемы ТОА4580 (или ее аналога А45800) на 
рис. 2.62 и 2.63 показаны принцнпиальные схемы двух 
декодеров немецких цветных телевизоров «СУог 40» н 
«Соог их 9140» соответственно. 

Кроме видеопроцессора и в том, н в другом декодерах 
используются известные микросхемы ТОА4555 (А45550) и 
ГРА4565 (А45650). Отметим только, что в первом из них 
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с помощью схемы на транзисторах \УТ7406, \17407 при 
приеме сигналов системы СЕКАМ к выводу 24 микро- 
схемы \1[7401 подключается конденсатор С7416, который 
слегка интегрирует импульсы $$С (осциллограмма 7 для 
сигнала $). Это обеспечивает большую устойчивость цве- 
товой синхронизации при приеме сигналов СЕКАМ. 

Для защиты от повышения токов лучей кинескопа 
применяется комбинированная схема ограничения среднего 
и импульсного токов лучей. Ток лучей (катодные токи 
кинескопа) всех прожекторов складываются и протекают 
через элементы \УО7303, 1.07301, К7329 н В7333 к источ- 
нику 12’ В. Когда ток лучей находится в аределах 
0...1 мА, транзистор \УТ7302 закрыт. При превышении тока 
1 мА падение напряжения на резисторе К7333 достигает 
порогового значения открывания транзистора \УТ7302. Ког- 
да он открывается, напряжение на выводе 25 микросхемы 
повышается свыше 8,5 В и внутреннее напряжение контраст- 
ности уменьшается. Благодаря конденсатору С7328 падение 
напряжения на резисторе В7333 фильтруется с большой 
постоянной времени, что обеспечивает ограничение средне- 
го зиачения тока лучей. Чтобы это устройство функцио- 
нировало при пиковых импульсах, оно дополнено транзи- 
стором УТ7301, который становится проводящим, когда ток 
лучей достигает 4,5 мА (при этом возрастает напряже- 
ние на резисторе К7329). Для исключения влияния устрой- 
ства АББ на устройство ОТЛ используется дроссель 
1.027301 и транзистор УТ7303. Во время больших бросков 
измерительных токов падение напряжения на дросселе 
открывает транзнстор \УТ7303, а два других при этом 
остаются открытыми и устройство ОТЛ не работает. 
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Рис. 2.63. Принципиальная схема декодера телевизора «Соогшх 9140» 
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ГЛАВА 3. | 


ДЕКОДЕРЫ ЯПОНСКИХ ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


3.1. Декодеры телевизоров 
фирмы УС 


В декодере телевизора «УС 7808ЕЁЕ» выпуска 
1982 г. использована та же концепция, что и у фирм 
Уауо и РЫШрз. 
Декодер состоит из каналов обработки ПЦТВ и 
цветности. 


Кана обработки ПЦТВ (рис. 3.1) построен на микро- 
схемах НА!!401 и ТА7622. В первой из них производится 
выделение из ПЦТВ сигнала яркости, его усиление и 
фиксация в нем уровня черного, регулировка яркости и 
контрастности, формирование импульсов гашения, ограни- 
чение тока лучей кинескопа. Здесь же расположен селек- 
тор синхроимпульсов. 

Во второй микросхеме происходит формирование зе- 
леного цветоразностного сигнала Ес _у из красного Еву и 
синего Ев_у и регулировка насыщенности. Имеющийся в 
микросхеме каскад восстановления постоянного уровня 
обеспечивает высокую стабильность уровня черного в вы- 
ходных сигналах, поэтому обратная связь с выходными 
видеоусилителями не используется. 

Матрицирование производится в каскадах на транзи- 
сторах Х701!, Х702 и Х703. На их базы с выводов 2, 4 и 6 
микросхемы ТА7622 поступают соответствующие цветораз- 
ностные сигналы, а на соединенные между собой эмитте- 
ры — сигнал яркости с вывода 16 микросхемы НА11401 че- 
рез каскад с низким выходным сопротивлением на тран- 
зисторе Х201. 

На коллекторах транзисторов Х70!, Х702 и Х703 фор- 
мируются усиленные до 50...60 В сигналы основных цветов, 
которые подаются на катоды кинескопа. Регулировка раз- 
махов этих сигналов осуществляется переменными рези- 
сторами Е703, В706 и В709, а переменными резисторами 
В702, В705 и Е708 регулируют режимы видеоусилителей. 
К их особенности следует отнести малую зависимость 
изменения постоянных уровней на выходах (уровней чер- 
ного) от регулировки размахов. 

В декодерах телевизоров, выпускавшихся после 1982 г., 
использован другой, полностью независимый способ матри- 
цирования сигналов основных цветов, имеющий, кроме 
того, и лучшую помехозащищенность. Его поясняет струк- 
турная схема, приведенная на рис. 3.2. 

Канал цветности (рис. 3.3) состоит из двух парал- 
лельных каналов обработки сигналов цветности: ПАЛ (на 


микросхеме АМ5620М) иСЕКАМ (на микросхеме АМ5630М). 


Технические возможности и степень интеграции упомяну- 
тых микросхем сходны с описанными выше микросхе- 
мами ТОАЗ510 и ТОАЗ530, однако между ними имеются 
отличия. Так, в схеме канала цветности опорный гене- 
ратор и кварцевый резонатор имеют частоту 4,43 МГц, кас- 
кады согласования линии задержки в микросхемах не 
отключаются при приеме сигиала «неработающей» в дан- 
ный момент системы. 

В микросхеме АМ5630М имеются распознаватель систем 
и ключ, которые обеспечивают подачу на общую для двух 
каналов линию задержки сигнала от каскада с АРУ (в 
микросхеме АМ5620М) в режиме ПАЛ или от усилителя- 
ограничителя (в микросхеме АМ5630М) в режиме СЕКАМ. 
Таким образом, в режиме ПАЛ матрица ПАЛ формирует 
модулированные цветоразностные сигналы -+-$р и $в, ав 
режиме СЕКАМ ключ коммутирует прямой и задержанный 
сигналы. 

Переключатель, входящий в состав выходных каскадов 
микросхемы АМ5630М, управляет устройством опознавания 
СЕКАМ и в случае приема сигнала ПАЛ (или черно- 
белого) отключает выходы цветоразностных сигналов этой 
микросхемы от выходов другой микросхемы. Таким обра- 
зом предотвращается возможность возникновения вредной 
перекрестной модуляции с сигналами ПАЛ. 
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Следует заметить. что фирма ЛУС не производила и 
не производит микросхемы для цветных телевизоров. Она 
использует в своих разработках микросхемы других фирм. 
В частности, в рассмотренном декодере применены микро- 
схемы фирм НЦйасв! (НА!1401) ТозФа (ТА7622) и Ма{зи- 
эНЙйа (АМ\Бб20М, АМ5630М). 


3.2. Декодеры телевизоров 
фирмы $ЗАМУО 


В декодере телевизора СТР6457 фирмы $апуо 
для обработки сигналов ПАЛ и СЕКАМ используются 
четыре микросхемы. Примененные схемные решения сход- 
ны с теми, которые имеются в декодерах телевизоров 
фирмы УС, но уровень разработок несколько ниже. 

В канале обработки видеосигнала в данном декодере 
применена уже известная микросхема ТА7622, которая 
совместно с микросхемой М51381Р формирует необходимые 
цветоразностные сигналы. Затем эти сигналы поступают 
на выходные видеоусилители, где и происходит формиро- 
вание сигналов основных цветов. Микросхема М51381Р 
выполняет те же функции, что и микросхема НА! 1401, 
поэтому здесь схема канала обработки видеосигнала не 
рассматривается. 

Канал цветности содержит две микросхемы: ТА7621Р, 
осуществляющую помимо обработки сигналов опознавания 
и обработку сигнала цветности СЕКАМ, и ТА719ЗР, 
пригодную для обработки сигналов цветности ПАЛ. Струк- 
турная схема канала цветности декодера телевизора 
«Запуо СТР6457» представлена на рис. 3.4. 

Полиый цветовой телевизионный видеосигнал через по- 
лосовой фильтр поступает на базу транзистора ©201 
эмиттера которого снимается сигнал, необходимый для 
канала цветности ПАЛ. Канал цветности СЕКАМ получает 
сигнал с коллектора транзистора @©20] через полосовой 
фильтр с индуктивной связью Т20!. Для того чтобы линия 
задержки могла одинаково использоваться как в режиме 
СЕКАМ, так и в режиме ПАЛ, применяется сфор- 
мированный из диодов каскад, переключающий сигналы 
ПАЛ/СЕКАМ. Управление переключателем обеспечивается 
каскадом смены системы, который получает опорный сигнал 
из каскада выключения цвета микросхемы ТА7621Р. 

На вход А переключателя поступает сигнал ПАЛ, а 
на вход В — сигнал СЕКАМ. Напряжением Он; опреде- 
ляется, какой системы сигнал возникает на выходе С. 
При приеме программы ПАЛ прямой сигнал через кон- 
денсатор С821 поступает на центральный отвод вторичной 
обмотки трансформатора Т811, вто время как задержанный 
сигнал поступает на первичную обмотку. Конструкция 
трансформатора такова, что выполняется сложение или 
вычитание сигналов. Таким образом, на двух выводах 
вторичной обмотки трансформатора получают модулиро- 
ванные цветоразностные сигналы Зв и +$в. 

При приеме сигналов СЕКАМ напряжение переключе- 
ния систем Око открывает транзистор (831 и через кон- 
денсатор С822 прямой сигнал замыкается на корпус. Поэто- 
му на переключатель микросхемы ТА7621Р приходит прямой 
сигнал через вывод 18, а задержанный сигнал поступает 
с первичной обмотки трансформатора Т811. 


Для работы микросхемы ТА7621Р на ее вывод 24 подает- 
ся напряжение с каскада обработки сигнала опознавания. 
Из сигналов цветности этот каскад с помощью стробн- 
рующих импульсов выделяет сигиалы частотой {ов или 
ов И направляет их на ЧМ демодулятор, имеющий 
среднее между указанными значение нулевой частоты. 

Таким образом, на выходе ЧМ демодулятора во время 
обратного хода в одной из строк получают. положи- 
тельные импульсы, а во второй отрицательные. Этот 
сигнал для улучшения отношения сигнал-шум управляет 
еще и генератором синусондальных колебаний с частотой 
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Рис. 3.1. Принцнпиальная схема канала обработки ПИТВ декодера телевизора «ЛУС 7808ЕЁЕ»:; 
усилитель импульсов; 2 — усилитель сигнала СЕ 
синхроимпульсов; 7 — усилитель импульсов; 8 


КАМ; 3 - усилитель сигнала ПАЛ; 4 — переключатель систем; 5 — управляемый каскад; 6 — селектор 
- каскад фиксации уровня; 9 — усилитель; 10 входной каскад; 1| - управляемый усилитель; 
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Рис. 3.2. Структурная схема, поясняющая второй вариаит матрнцировання сигиалов основных цветов 


7,8 кГц. Принципиальная схема канала сигнала цветностн 
СЕКАМ представлена на рис. 3.5. 

Для демодуляции ЧМ сигналов применяются схемы 
умножения. Фазосдвигающими цепочками, относящимися 
к двум демодуляторам, можно установить точную частоту 
ю демодуляторов сигналов Еву и Ев_у. 

Переключатель систем с вывода | микросхемы 1©201 
получает напряжение. выключающее оба демодулятора в 
случае приема черно-белого сигнала или сигнала ПАЛ. 
В каскаде выключения цвета из синусоидального сигнала 
частотой 7,8 кГц, поступающего на вывод 24 микросхемы, 
с помощью детектора формируется необходимое напряже- 
ние. 

Схема переключателя схем ПАЛ/СЕКАМ решена про- 
сто. Соответственно снстеме открывается или диод 0221, 
или диод 0222. Полосовой фильтр на катушке 1.201 обес- 
печивает передачу частот, необходимых для канала сигнала 
цветности ПАЛ. Т201 представляет собой известный фильтр 
с частотной характеристикой типа «клеш». 

Принципиальная схема канала сигнала цветности ПАЛ, 
каскада обработки сигнала опознавания СЕКАМ и пере- 
ключателя систем представлена на рис. 3.6. Устройство 
на микросхеме 1(С80] типа ТА7193Р из ПЦТВ ПАЛ фор- 
мирует цветоразностные сигналы Ев_уи Ев_у. Демодуля- 
торы микросхемы при приеме сигналов систем не ПАЛ не 
отключаются, поэтому два выхода подключены к отдельным 


транзисторам, напряжение на базах которых определяется 
напряжением выключателя цвета СЕКАМ. При приеме 
снгналов СЕКАМ или черно-белого телевидения транзи- 
сторы ©2305 и ©2306 открываются и два цветоразностных 
выхода замыкаются на корпус. Таким образом, сигналы на 
микросхему ТА7622АР не поступают. 

Каскад обработки сигнала опознавания СЕКАМ по- 
строен на четырех транзисторах. Первый транзистор 
©2331 из импульсов обратного хода по строке форми- 
рует сигнал, выделяющий сигналы с частотами Гор и Гюв- 
Оба сигнала через транзистор (©2301 поступают ‘на ЧМ 
демодулятор на диодах. Его выходной сигнал управляет 
генератором синусоидального снгнала с частотой 7,8 кГц на 
транзисторе ©2302. Сигнал с амплитудой 16 В через тран- 
зистор ©2303 поступает на вывод 24 микросхемы СЕКАМ. 


Принципиальная схема декодера другой модели телеви- 
зора фирмы «Запуо — СТР8383» (выпуск 1988 г.) приведе- 
на на рис. 3.7. В этом декодере канал цветности СЕКАМ 
выполнен на микросхеме 1С20|] типа М51398 АР, а канал 
цветности ПАЛ и видеопроцессор — на микросхеме 1С301 
тнпа М51385Р. В ней же находятся и задающие генера- 
торы разверток. Одной из особенностей данной модели 
является использование в выходных видеоусилителях ре- 
зистивной (А601) и транзисторно-резистивной (А602) сбо- 
рок. 


Рис. 3.3. Принципиальная схема канала цветности декодера телевизора «ЛУС 7808ЕЁЕ»: 


| — детектор импульсов полустрочной частоты; 2 


— стробирующее устройство; 3 — 


коммутатор СЕКАМ; 4 — демодуляторы СЕКАМ; 


5 — выходной каскад с переключателем; 6 — распознаватель систем; 7 — устройство выключения цвета; 8 — уснлитель-ограиичитеЛь; 9 — ключ 
СЕКАМ/ПАЛ; 10 — усилитель сигнала цветиости; 1} — триггер: 12 — каскад с устройством АРУ; 13 — формирователь регулирующего напряжения 
для устройства АРУ; 14 — усилитель сигнала цветиости; 15 — фазовый днскриминатор; 16 — демодулятор полустрочной частоты, |7 — коммутатор 
ПАЛ; 18 — опорный геиератор, управляемый иапряжеиием; 19 — синхроиные детекторы цветоразиостиых сигналов; 20 — матрица ПАЛ; 21 — триггер 
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Рис. 3.4, Структурная схема канала цветности декодера телевизора «Запуо СТР6457» 
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Рис, 3.6. Принципиальная схема канала сигнала цветностн ПАЛ декодера телевизора «бапуо СТР6457»: 
| — матрица; 2 — формирователь сигнала Е`_у:3  формнрователь сигнала Ев у;4 — выключатель ПАЛ: 5 - триггер ПАЛ; 6 — устройство опознавания: 
7 — выходной усилитель цветности; 8 — опорный генератор; 9 выхолной каскад; 10 каскад автоматической подстройки фазы; !| — каскад 


с устройством АРУ, 12 — детектор устройства АПЧФ, 13 — усилитель устройства АРУ; 14 — усилитель; 15 - выходной детектор сигналов цветности; 16 — 
стробирующий каскад 
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Рис. 3.5. Принципиальная схема канала сигнала цветности СЕКАМ декодера телевизора «Запуо СТР6457»: 


1 усилитель сигнала цветности; 2 - каскад с устройством АРУ: 3 — детектор опознавания и выключатель цвета; 4 - демодулятор сигнала 
Ев. у 5 формирующий каскад; 6 -- каскад выключения цвета; 7 — триггер; 8 — выключатель СЕКАМ; 9 — демодулятор сигиала Ев у 
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Рис. 3.7. Принципиальная схема декодера телевизора «бапуо СТР8383»: 
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Рис. 3.7. (Продолжение) 
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3.3. Декодеры 
Рапазопс 


телевизоров фирмы 


В этом разделе рассмотрим декодер телевизора 
«Рапазопс ТС2161ЕЁЕ» выпуска 1987 г. 

В нем использованы микросхемы производства япон- 
ской фирмы МазизНИа. Этот многосистемный (ПАЛ/ 
СЕКАМ/НТСЦ 3,58/ НТСЦ 4,43) декодер, принципиальная 
схема которого приведена на рис. 3.8, является частью кон- 
структива горизонтального моношасси типа ТМР197008АА. 

Основой декодера является большая интегральная 
микросхема 1С601 типа АМ5600К, включающая помимо ка- 
нала обработки видеосигнала, канала цветности ПАЛ/ 
НТСЦ, матриц сигналов основных цветов, оперативных 
регуляторов яркости, контрастности и насыщенности, а так- 
же селектор синхроимпульсов. 

Канал цветности СЕКАМ кснвертерного типа выпол- 
нен на микросхеме 1С602 типа АМ5632К. Это, пожалуй, 
едииственный серийно выпускаемый комплект японских 
микросхем для декодеров, во многом повторяющий микро- 
схемы ТРАЗ560 (ТРАЗ561, ТРАЗ562А) /ТРАЗ590 (ТРАЗ591 
ТРАЗ592А) фирмы РНШрз. 


В режиме СЕКАМ ПЦТВ через контакт 2 соединителя 
ЕЗ, эмиттерный повторитель на транзисторе ©0650 и фильтр 
«клеш» 1.653С665 поступает на вход амплитудного огра 
ничителя микросхемы 10603 (выводы 2 и 4). Демодуля- 
ция сигнала цветности производится одиночным частотным 
детектором с внешним фазосдвигающим контуром 1650650 
и переменным резистором В 650, выполняющим роль шунта. 
Демодулированный сигнал внутри микросхемы проходит 
каскады фиксации уровня черного и цепи коррекции НЧ- 
предыскажений. Далее сигнал с чередующимися через стро- 
ку составляюшими Еь_уи Ер у Попадает на генератор 
вспышек, на который одновременно подаются трехуровне- 
вые стробирующие импульсы $$С. Промодулировав в ба- 
лансном модуляторе опорную поднесущую, частота котерой 
предварительно поделена на два, полученный сигнал пре- 
вращается в сигнал псевдоПАЛ и подается на микросхему 
10601 через ее вывод 5. После цепей, охваченных АРУ, и 
электронного регулятора насыщенности (В 620), подключен- 
ного к выводу 3 микросхемы, сигнал через узел задержки 
(21.600, 1.601, 1602) вновь подается на микросхему 1С602 
(вывод 14). где он попадает на коммутатор СЕКАМ. 

Поскольку способ обработки сигналов цветности с ис- 
пользованием микросхем конвертерного типа подробно опи- 
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усилитель сигнала яркости; 7 — корректор НЧ предыскаженнй; 8 усилнтель сигналов цветности; 9 — пере- 
ключатель ПАЛ/СЕКАМ; 10 коммутатор СЕКАМ/матрица ПАЛ. 11 — частотный детектор; 12 — устройство опознавания СЕКАМ; [3 — триггер; 
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два; 22 — фазовый детектор; 23 — выключатель коррекции НЧ предыскажений; 141 


стробирующих импульсов; 6 


= Рис. 3.8. (Продолжение) 
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Рис. 3.8. (Правая часть) 


сан в $ 2.7, дальнейшее прохождение сигналов здесь не 
описывается. 

В случае использования данного декодера для моделей 
телевизоров, рассчитанных на прием сигиалов ПАЛ и 
НТСЦ, микросхема 10602 фирмой не устанавливается, а в 
печатной плате предусмотрены переделки узла задержки с 
целью получения компонент Е\; и Еу. 

Видеоусилители в данной модели выполнены однокас- 
кадными на транзисторах (351—©353. Необходимые для 
обеспечения баланса белого в светлом размахи устанав- 
ливаются переменными резисторами К369 и В37! только 
в двух каналах (красном и синем соответственно), а 
уровни черного на катодах регулируются переменными 
резисторами В357 (в красном канале), К358 (в зеленом 
канале) и В359 (в синем канале). 
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3.4. Декодеры 
Тозфа 


В 1988—1989 гг. японской фирмой Тоз а были 
предложены комплекты микросхем для декодеров цветности 
различных систем. Эти микросхемы в настоящее время при- 
меняют и другие фирмы — изготовители телевизоров. 

На рис. 3.9 представлена, например, принципиальная 
схема декодера телевизора «Сго\п СТ\/-1487В», позволяю- 
щего обрабатывать сигналы цветности систем ПАЛ и 
НТСЦ. Для обработки сигналов СЕКАМ декодер допол- 
няется субмодулем СЕКАМ (рис. 3.10). В декодере рабо- 
тает микросхема 1С201 типа ТА76Э8АР, а в субмодуле — 
1С1201 типа М51397АР. Этот же комплект микросхем 
используется в телевизоре «ТозНфа» 2050М5,. 


телевизоров фирмы 
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Рис. 3.9. Принципиальная схема декодера телевизора «Сгомп СТ\\-1487В» («Тоз а 2050М5»): 


| — устройство фиксации и привязки; 2 — усилятель сигиала Еу; 3 — усилитель для устройства регулировки контрастности, 4 — инвертор; 5 — устройство 
АРУ сигиалов цветностн (АРЦ); 6 — усилнтель СЦС; 7 — усилитель сигиалов цветности и 8 детектор стробирующих нмпульсов; 


9 — синхроселектор; 10 — устройство АПЧиФ; 11 — каскад регулировки цветового тона ({НТСЦ); усилитель и ключ подавления поднесущей; 
{3 — формирователь импульсов; 14 удвоитель частоты; 15 - выключатель усилителя иж опознавания; 16 усилитель для устройства 
опознавания; 17 — выхолной каскад строчных импульсов запуска; 18 — узел защиты от рентгеновского излучения; 19 опорный генератор`4.43 МГи, 


задающий генератор кадровых импульсов; 


20 — формирователь-ускорнтель; 21 — матрица; 22 — каскад выделения КСИ; 23 — фазовый детектор; 24 
—у; 29 -- выходной каскал кадровых 


25 — матрица ПАЛ; 26 — коммутатор ПАЛ; 27 — демодулятор сигнала Ер_у; 28 — демодулятор сигнала Ев 
импульсов запуска; 30 — матрица сигнала Ес у 
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В многосистемном варианте исполнения декодера цвето- 
разностные сигналы проходят через коммутирующие каска- 
ды микросхемы субмодуля. При использовании декодера 
только для обработки сигнала ПАЛ (без субмодуля) цвето- 
разностные сигналы с выводов 20, 2] и 22 микросхемы 
1С201 напрямую подаются на входы выходных видеоусили- 
телей (контакты 53—55 платы кинескопа). 

Каналы цветности ПАЛ и СЕКАМ могут работать как 
на общую ультразвуковую линию задержки (этот вариант 
используется в данной модели), так и на раздельные. 

Видеоусилители декодера однока-кадные, на транзисто- 
рах @501—©503, расположенных на плате кинескопа. Ви- 
деоусилители усиливают цветоразностные сигналы, и они 
же выполняют функцию матрицирования, т. е. получения 
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сигналов основных цветов. Для этого на плату кинескопа 
через эмиттерный повторитель на транзисторе (253 и 
контакт 56 подается сигнал яркости Еу. Регулировка мат- 
рицирования производится переменными резисторами 
\В510 и \УВ5!| платы кинескопа, а уровня черного — 
УВ 501—\В503. 

Каскад на транзисторах (007 и 0008 служит для 
формирования сигналов, информирующих зрителя обо всех 
характерных функциях телевизора ($ 1.2). Эти сигналы с 
коллектора транзистора (008 через диод 208] подаются 
на вход вндеоусилителя зеленого прожектора кинескопа. 
Поэтому информация высвечивается зеленым цветом. 

Мультисистемный декодер цветности с повышенной 
ступенью интеграции выполнен на новой сверхбольшой 
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Рис. 3.10. Принципиальная схема субмодуля СЕКАМ телевизора «Сго\п СТ\-1487В» («ТозНфа 2050М5»): 

1 — схема разделения кадровых н строчных нмпульсов; 2 — формнрователь нмпульсов; 3 — переключатель систем; 4 — счетный триггер; 5 — коммутатор 
СЕКАМ; 6 — ключ подавлення поднесущей; 7 — каскад выделення сигналов цаетности; 8 — амплитудный ограннчнтель; 9 — демодулятор снгнала 
Еву; 10 — уснлитель устройства опознавания; 11 — днскрнмннатор устройства опознавания; 12 — демодулятор устройства опознавання; 13 — демодуля- 
тор сигнала ЕБ у; 14 — каскад выделения площадок фиксации; 15 — устройство управления матрицированием; 16 -- устройство восстановления 
постоянной составляющей; 17 — переключатель систем 
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Рис. 3.11. Принципиальная схема декодера телевизора «ТозНфа 175В9Р»: 


| - усилитель цветоразностных сигналов и ключи демфазиса; 2 демодуляторы (ПАЛ и СЕКАМ); 3 — усилитель сигналов цветности; 4 — уснлитель 
сигнала Еф; 5 — устройство регулировки насыщенности; 6 — матрица сигнала Еб_у; 7 — матрица сигналов Е›, Ес. Ев; 8 — контроллер телетекста; 
9 — матрица ПАЛ, коммутатор СЕКАМ; 10 — переключатель ТВ/ТЕЛЕТЕКСТ; 1! — устройство фиксации н гашения; 12 — устройство принудительного 
включения системы; 13 — устройство опроса систем, 14 — усилнтель устройства опознаваиня: 15 — усилитель снгналов цветности; 16 — устройство 
опознавания снгналов цветностн; 17 — фазовращатель; 18 — система, ФАПЧ, 19 — опорный генератор 4,43 МГц (ГУН):; 20 — выходной каскад строчных 


импульсов; 21 устройство АПЧиФ; 22 — генератор 32 Р строчи; 23 -- синхроселектор; 24 — строчный/кадровый задающие генераторы; 25 — выходнон 
каскад кадровых импульсов 


Рис. 3.11. (Левая часть) 


0505 


2564 8267! 


8597 — 8532 
РК РОК 


7 
059% 1595 
147. 7446 


854! 
рвга 


Рис. 3.11. (Продолжение) 


микросхеме фирмы ТозПа ТА8653М (или ТА8659М). Она 
включает каналы цветности ПАЛ, СЕКАМ, НТСЦ 3,58, 
НТСЦ 4,43, видеопроцессор с устройством ввода телетекста, 
селектор синхроимпульсов, а также задающие генераторы 
строчной и кадровой разверток*. В настоящее время это 
наиболее широко применяемая в декодерах ряда фирм 
микросхема. Она используется, например з популярных 
моделях телевизоров «Рапазопюе ТС-2171», «Рапазопюс 


* Эти генераторы предназначены для работы в стандартах 
525/625 строк, а также кадровых частот 50/60 Гц и управ- 
ляются по внутренней ннфровой шине ГС. Шинное внутрен- 
нее управление тактируется специальным встроенным в 
микросхему кварцевым генератором с сисгемой ФАПЧ. 
Кварцевый резонатор на тридцатидвухкратиую строчную 
частоту (503 кГц) подключается к выводу 37 микросхемы 
ТА8653М. 
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ТС-21-ВЗ», южнокорейскими фирмами С@ОГО $ТАВ и 
Затзипр, а также некоторыми европейскими фирмами*. 

На рис. 3.11 представлена принципиальная схема де- 
кодера телевизора «Тоз Ба 175890» выпуска 1990 г., 
которая нллюстрирует один из вариантов включения упо- 
мянутой микросхемы для обработки сигналов ПАЛ и 
СЕКАМ. 

В отлнчие от предыдущего комплекта рассматрнвае- 
мая микросхема формнрует на выходах (выводы 41—43) 
сигналы основных цветов, поступающие через соединитель 
М510 на видеоусилители. Они расположены на плате 
кинескопа и выполнены по схеме каскада с динамической 


* Фирма Эпагр выпускает ту же микросхему под соб- 
ственным названием Х0969СЕ. Она устанавливается в по- 
пулярной модели телевизора «Звагр 21$11» с 1989 г. 
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Рис. 3.11. (Окончание) 


нагрузкой на транзисторах 0505—6510. Компенсация по- 
стоянной составляющей и режим видеоусилителей по по- 
стоянному току обеспечиваются транзисторами ©0514, ©516. 

В канале яркости применен режекторный пьезокерами- 
ческий фильтр 2\01 на частоту 4,43 МГц. Он отключается 
автоматически с помощью транзистора ©\08 напряжением 
на выводе 2! микросхемы при приеме сигналов черно- 
белого изображения. 

Катушки индуктивности 1М02 и 1М0З служат для 


ГЛАВА 4. 


> 
-з^ 


настройки нулевых точек демодуляционных характеристик 
частотных детекторов канала цветности СЕКАМ, а 1М04 — 
опорный фильтр устройства опознавания СЕКАМ. Контур 
«клеш» выполнен по трансформаторной схеме на элемен- 
тах 1М01, СМ06. Полосовой фильтр сигналов цветности 
ПАЛ выполнен на элементах 1№02. СМ№02, ЕМ05 и СМ№07. 

Важной особенностью декодера является отсутствие ре- 
гулировок в канале цветности ПАЛ, кроме потенциометра 
в узле задержки. 


ДЕКОДЕРЫ В ТЕЛЕВИЗОРАХ, РАБОТАЮЩИХ В КАЧЕСТВЕ ВИДЕОМОНИТОРОВ 


4.1. Общие сведения 


В последние годы стремительно расширяется парк 
бытовых электронных видеоустройств, как ввозимых из-за 
рубежа. так и производимых отечественной промышлен- 
ностью. С появлением на потребительском рынке видео- 
магнитофонов, видеопроигрывателей, компьютеров, теле- 
игр и других устройств телевизоры стали использовать- 
ся не только по своему прямому назначению, но и в ка- 
честве видеомониторов. т. е. устройств отображения ин- 
формации с внешних периферийных устройств. 

Выходной сигнал с этих устройств и прежде всего 
с видеомагнитофонов может быть как высокочастотным 
(радиочастотным), так и низкочастотным (видеочастот- 
ным). В первом случае высокочастотный сигнал с радно- 
частотного модулятора (передатчика), встроенного в 
устройство, подается на антенный вход телевизора, а при- 
емная антенна при этом включается в гнездо ВЧ вхо- 


да устройства (видеомагнитофона). Во втором случае 
низкочастотный сигнал подается на видеовход телевизо- 
ра, т. е. непосредственно на вход декодера или через 
устройство сопряжения. 

Использование антенного входа телевизора для подклю- 
чения видеомагнитофона нмеет ряд недостатков. Это прежде 
всего неизбежное ухудшение качества изображения из-за 
двойного преобразования сигналов изображения и звука 
(ВЧ модулятор видеомагнитофона и радиоканал телеви- 
зора), что значительно ухудшает соотношение сигнал-шум. 
Кроме того, при таком способе появляются искажения 
типа «муар», связанные с биением сигналов звука и изобра- 
жения в радиоканале телевизора. И, наконец, на качестве 
изображения при этом может сказываться неточность на- 
стройки телевизора на канал видеомагнитофона и неопти- 
мальное согласование между ними. 


153 


Существенным потребительским неудобством при таком 
последовательном подключении сигналов является и то, что 
при выключенном видеомагнитофоне, когда в нем нет по- 
требности, почти всегда происходит прекращение подачи 
сигналов на антенный вход телевизора. 

Видеомониторный способ подключения телевизоров (ре- 
жим АУ) лишен этих недостатков и позволяет существен- 
но улучшить качество изображения. Для его осуществле- 
ния сигнал с видеовыхода видеомагнитофона подается на 
видеовход телевизора и при этом уменьшается постоян- 
ная времени устройства АПЧиФ. Это связано с тем, что 
из-за узкой полосы захвата устройства АПЧиФ может 
наблюдаться срыв синхронизации по строкам и кадрам 
или случайное искривление вертикальных линий, что в ряде 
случаев вообще не позволяет производить просмотр видео- 
программ (особенно при использовании многократно пере- 
записанных видеокассет). Сигнал звука при этом с выхода 
видеомагнитофона подается на усилитель звуковой частоты 
телевизора. 


4.2. Способы подключения видеоуст- 
ройств и компьютеров к телевизорам 


Для подключения видеоустройств к видеовходу телеви- 
зора в его конструкцию вводят либо коаксиальные розет- 
ки (гнезда) ВМС (СР-50) для видеосигналов, либо 
коаксиальные розетки ЕСА («Азия») для видеосигналов и 
сигналов звука (их в этом случае называют ВСА — 
РНОМО), либо шестиконтактные розетки 6 — РИМ — АУ 
по стандарту 2145482 для обоих сигналов, либо пяти- 
контактные розетки «5-РИМ» по стандарту 02И\41524 для 
сигналов звука. В различных видеоустройствах и теле- 
визорах могут использоваться различные комбииации этих 
соединителей. 

На рис. 4.1 показано расположение контактов соеди- 
нителя по стандарту 0И\45482 и выполняемые ими функции. 

В европейских странах этот стандарт в 1984 г. заме- 
нен другим с использованием описанного ннже соедини- 
теля типа ЭСАКТ. В иашей стране действует 
ГОСТ 24838—87 «Радиоаппаратура электронная бытовая. 
Входные и выходные параметры», включающий оба этих 
стандарта, однако в большинстве отечественных телеви- 
зоров соединитель ЗСАКТ пока не используется. 

Кроме соединителей телевизоры дополняются переклю- 
чателями режима работы «ТУ/А\» (телевизор /видеомони- 
тор) и соответствующими устройствами коммутации и 
согласования, а видеомагнитофоны — переключателями 
антенного ввода «ТУ/УТВ» (телевизор/видеомагнитофон). 

На рис. 4.2 показана схема подсоединения высоко- 


частотных, видеочастотных и звуковых сигналов между 
„ЭДИШеЬ“ 
| Вибееиаитовии 
| „ Воепрея ВЕДЕНИЕ" 


ВИКЛАУЕТЕЛЬ —. 
„ФРАРУ-ФТИ“ Г | 
(бля Фийелнереры)| 


ПебЫЕ , ИРАШИ 
УДИЕ 
Праёий коней 
УДИКЕ 
Рис. 4.1. Распределение контактов гнезда АУ по 045482 
в телевизоре и подача переключающего напряжения 


12 В через видеокамеру и видеомагнитофон 
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полным видеомагнитофоном (т. е. имеющим встроен- 
ный радиоканал, так называемый Т\У-тюнер) и телевизором 
через штеккерные соединители по 2ПУ\45482. 

Схема позволяет: подавать ПЦТВ и сигнал звука с 
видеомагнитофона при воспроизведении на АУ-вход теле- 
визора; 

заблокировать при этом радиоканал телевизора для ис- 
ключения проникающих помех; 

дистаниионно переключать телевизионные программы, 
принимаемые тюнером видеомагнитофона, с помощью 
его пульта ДУ; 

осуществлять запись одной из программ, принимаемых 
тюнером видеомагнитофона, при одновременном просмот- 
ре другой с радиоканала телевизора в зависимости от 
положения переключателя «ТУ/УТЕВ». 

Переключающее напряжение команды «А\» (12 В) по- 
дается на устройство сопряжения с видеомагнитофоном 
телевизора через контакт | соединителя «АУ». 

При использовании в видеомагнитофоне или другом 
видеоустройстве коаксиальных соединителей (гнезд) «ВМС» 
или «КСА-РНОМО» переключающее напряжение команды 
подается на устройство сопряжения от источника 12 В 
через установленный в этом случае в телевизоре переклю- 
чатель «ТУ/А\У». На рис. 4.2 показаны оба этих типа 
соединителей, а переключатель не показан. 

Когда ассортимент видеоустройств, подключаемых к 
телевизору как к видеомонитору, пополнился персональ- 
ными компьютерами. имеющими ЕО В-выходы, появилась 
необходимость создания и внедрения универсального штск- 
керного соединителя по европейскому стандарту. 

Такой соединитель, получивший название ЗСАВТ 
(ЕОКОСОММ ЕСТОК), был разработан и внедрен в 
1983 г. в соответствии с требованиями МЭК9ЗЗ-1 й 

На рис. 4.3. а показан вид этого соединителя со сто- 
роны монтажа гнезда, а иа рис. 4.3. 6 — со стороны 
монтажа штеккера. В табл. 4.1 дан перечень контак- 
тов соединителя и приведены их назначение и уровни 
сигналов. 

Двадцатиодноконтактное двухрядное гнездо ЗСАЕВТ 
располагается на задних стенках видеомагнитофонов и 
телевизоров. Благодаря его несимметричной форме исклю- 
чается неправильное подсоединение вилки. Сигналы, пере- 
даваемые через соединитель ЗСАКТ, можно разделить на 
три группы. 

Первая группа — сигналы изображения, в том числе 
ПЦТВ. Они имеются в телевизоре на контакте 19 соеди- 
нителя всегда, а в видеомагнитофоне — во время воспро- 
изведения видеозаписи или на выходе ТУ\У-тюнера, если 
таковой имеется. 

Вторая группа — сигналы звука. В распределении кон- 
тактов предусмотрены выходы левого и правого кана- 
лов для телевидеоаппаратуры со стереофоническим зву- 
ковым трактом. Сигналы звука имеются на контак- 
тах |—3 соединителя. 

Третья группа — сигналы основных цветов (сигналы 
В, Ц, В) и переключающее напряжение команды. Сигна- 
лы основных цветов подаются только с видеоустройств 
на телевизор. 

Рассмотрим более подробно два видеомониторных ре- 
жима. в которые можно переключигь телевизор: аудиови- 
зуальный — АУ и компьютерный — КОВ. 

Режим АУ. В режиме приема телевизионных передач 
ПЦТВ подается с контакта 19 ЗСАКТ, а сигнал звука — 
с параллельно включенных контактов | и 3 для записи 
на видеокассету. Если к контакту 8 прикладывается пере- 
ключающее напряжение ЛУ и с помощью дистанцион- 
ного управления подается команда АУ, то телевизор пе- 
реключается в режим АУ. При этом поступающие на 
контакт 20 ПЦТВ и на контакты 2 и 6 сигналы звука 
передаются дальше. Синхронизация изображения произво- 
дится ПЦТВ. Командой АУ переключается также постоян- 
ная времени АПЧиФ, благодаря чему телевизор быстрее 
реагирует на временные колебания поступающего’ сигна- 
ла синхронизации. Если команда АУ стирается с по- 
мощью дистанционного управления, то несмотря на при- 
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Рис. 4.2. Схема подсоединения высокочастотных, видеочастотных и звуковых сигналов между видеомагни гофоном и телеви- 


зором через соединители по 215482 


Рис. 4.3. Соединитель ЗСАВТ: 


а вид со стороны монтажа гнезда; б вид со стороны монтажа 
штеккера 
№ 


Назначение 


1 Выход сигнала звука правого канала, моно, независимый 
канал В 


Вход сигнала звука 
висимый канал В 
Выход сигнала звука левого канала, моно, независимый 
канал А 

Сигнал звука, общий провод 


2 правого канала, 
3 
4 
ы Сигнал Е„, общий провод 
7 
8 


моно, неза- 


Вход сигнала звука левого канала, моно, независимый 
канал А | 
Вход или выход сигнала Е 


Вход или выход напряжения переключения 


9 Сигнал Ес, общий провод 
10 Второй канал ввода данных 
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Таблица 4.1 


Уровнн сигналов 


От 0.2 Вуз до 2В зб 
Импеданс <1| кОм 
От 0,2В ‚5 до 2В.фф 
Импеданс >10 кОм 
От 0.28 до 2В 
Имнелияе <] ком 


От 0,2 Ву до 2В,фф 

Импеданс 10 кОм 

Размах 0.7 В от уровня белого до уровня гашения. 
Импедане 75 Ом. Постоянный уровень 0...2 В 
0...2 В —- логический нуль, 9,5...12 В — логическая 
единица. Входное сопротивление >10 кОм. Выход- 
ное сопротивление <1 кОм 


В резерве, занимать нельзя 
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кон- Назначение 


Вход или выход сигнала Ес 


12 Первый канал ввода данных 

13 Сигнал Ер. общий провод 

14 Обратный провод входа или выхода быстрого пере- 
ключения внешнего источника 

15 Вход или выход сигнала Ев 

16 Вход или выход сигнала быстрого переключения 
внешнего источника (“окно” ВСВ) 

и Полный телевизионный видеосигнал, общий провод 

18 Сигнал быстрого переключения внешнего источника, 
общий провод 

19 Выход полного телевизионного видеосигнала положи- 
тельной полярности 

20 Вход полного телевизионного видеосигнала положи- 


тельной полярности 
Корпус 


ложенное переключающее напряжение происходит пере- 
ключение в режим приема телепередачи. Бытовой компью- 
тер или другая видеоаппаратура могут работать в режи- 
ме АУ, если они формируют ПЦТВ и АУ — переклю- 
чающее напряжение. 

Режим КСВ. Этот режим позволяет получить еще бо- 
лее высокое качество изображения, чем режим АУ, 
так как исключается прохождение сигналов через деко- 
дер телевизора. Для подключения КОВ-сигналов пре- 
дусматриваются 75-омные кабели, благодаря чему фрон- 
ты импульсов имеют такую крутизну. которая превы- 
шает разрешающую способность кинескопов. Вследствие 
этого можно осушествлять иередачу «кадра в кадре» 
или титров, когда знаки могут вводиться 3 имеющееся 
изображение. Во многих случаях при работе с компью- 
тером в режиме ЮСВ нспользуется сигнал синхрони- 
зации от него, в результате чего исключается чересстроч- 
ность и мелькание горизонтальных линий. При этом на 
контакт 20 ЗСАВТ подаются только синхроимпульсы раз- 
махом не менее 0,3 В или ПЦТВ, содержаший син- 
хроимпульсы. Но для обеспечения синхронизации необ- 
ходимо включить режим АУ. Без этого на экране будут 
незасинхронизированные КОВ-сигналы. В режиме КОВ, 
так же как и в режиме АУ, невозможно перейти на 
прием телепрограмм путем переключения команды АУ. Не- 
обходимо или выключить компьютер, или отключить соеди- 
нитель ЭСАКТ или другим путем прервать переключаю- 
щее напряжение КОВ. 

Для подключения сигналов КОВ к телевизорам в их 
декодерах используется специальный соединитель, соответ- 
ствующие контакты которого связаны в телевизоре с со- 
ответствующими контактами соединителя ЗСАКТ. Через 
один из контактов на декодер подается переключаю- 
щее напряжение блокировки сигналов телецентра (иногда 
его называют напряжением «окна»). 

Соединительный кабель между видеоустройством и теле- 
визором. включающий ЗСАКТ, должен соответствовать 
стандарту МЭК 933-1, в котором имеется четыре ти- 
па кабелей: 

тип О (универсальный) — содержит все соединения 
и имеет черную маркировку; 

тип У (универсальный без сигналов звука) — содер- 
жит соединения контактов 5,7—21 и имеет белую марки- 
ровку; 

тип С (универсальный без сигналов КОВ) — содер- 
жит соедниения контактов |—4, 6, 8, 10, 12, 17, 19—21 
и имеет серую маркировку; 

тип А (универсальный без видеосигналов и сигна- 
лов КОВ) — содержит соединения контактов | —4, 6, 8, 10, 
12 и 2] и имеет желтую маркировку. 
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Окончание табл. 4.1 


Уровни сигналов 


Размах 0,7 В от уровня белого до уровня 
гашения. Импеданс 75 Ом. Постоянный уровень 
0...2 В 

В резерве, занимать нельзя 


В резерве, занимать нельзя 


Размах 0,7 В от уровня белого до уровня гашения. 
Импеданс 75 Ом. Постоянный уровень 0...2 В 
0...0,4 В — логический нуль, 1..3 В — логиче- 
ская единица. Импеданс 75 Ом 


Размах | В. Импеданс 75 Ом. Уровень постоян- 
ного напряжения 0...2 В 
Размах 1 В. Импеданс 75 Ом. Уровень постоян- 
ного напряжения 0...2 В 


В качестве отдельных связей для видеосигналов, сигна- 


лов КОВ и переключающего напряжепия КОВ пре- 
дусмотрены коаксиальные линии с импедансом 75 Ом, 
для сигналов звука — экранированный низкочастотный 
кабель, а для переключающего напряжения АУ — обыч- 
ные изолированные провода. 

На рис. 4.4 показаны все варианты соединительных 
кабелей как с соединителем ЗСАКТ. так и без него, 
предназначенные для подключения видеоустройств к теле- 
визорам 

Выше упоминалось, что НЧ сигнал поступает на вход 
декодера через устройства сопряжения. При большом мно- 
гообразии их схем они выполняют одни и те же функ- 
ции в различных моделях зарубежных телевизоров: усиле- 
ние вндеоснгнала, поступающего с видеомагнитофона, 
до величины, которую обеспечивает радиоканал телевизо- 
ра; частотную коррекцию видеосигнала, поступающего с 
видеомагнитофона; блокировку радиоканала телевизора; 
коммутацию декодера телетекста (если таковой имеется). 

На рис. 4.5 в качестве примера приведена схема 
модуля сопряжения телевизора «Со!огшх 4226». 

В обычном режиме телевизионного приема ИЦТВ для 
записи на видеомагнитофон поступает через контакт 7 
соединителя ХВ7501 модуля и конденсатор С7506 на вы- 
вод 5 микросхемы \17501. первые (верхние на схеме) 
два транзистора которых образуют составной эмиттерный 
повторитель. С эмигтера второго транзистора микросбор- 
ки (вывод 9) ПИТВ той же полярности через рези- 
стор В7527 и разделительный конденсатор С7507 посту- 
пает на контакт 2 гнезда АУ — ОМ телевизора. 

Сигнал звука в этом режиме проходит с контакта 
9 соединителя ХВ750! через эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ7506 и разделительный конденсатор С7503 
на контакт 4 гнезда АУ — ОИМ№ телевизора. 

В режиме «монитор — АУ» на модуль поступает иапря- 
жение Члд\у. равное 12 В. Это напряжение (показано 
в кружках) может подаваться как от соответствую- 
щей кнопки телевизора (на схеме рис. 4.5 не показана), 
так и через внешний замыкатель, находящийся в АУ-шнуре 
(цепь показана на рис. 4.5 штриховой линией). 


Полный цветовой телевизионный видеосигнал в этом 
режиме проходит с видеовыхода периферийного устрой- 
ства через контакт 2 гнезда АУ — ОП№М телевизора, 
разделительный конденсатор С7507, цепь частотной коррек- 
ции ©7519 С7508 и вывод 13 микросхемы \17501, в кото- 
рой четвертый транзистор (нижний на схеме) является вход- 
ным каскадом Сс общей базой (она соединена с. корпу- 


‚сом по переменной составляющей через вывод 12 микро- 


схемы и конденсатор С7510), а третий — эмиттерный по- 
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вторитель. Сигнал на его базу подается с коллектора 
нижнего транзистора через переходный конденсатор С7509. 
С эмиттера третьего транзистора (вывод 2 микросхемы) 
усиленный примерно вдвое и инвертнрованный ПЦТВ че- 
рез контакт 7 соединителя полается на лекодер телеви- 
зора. 

Сигнал звука с периферийного устройства через кон- 
такт 4 гнезда АУ — ОМ телевизора, разделительный 


конденсатор С7503, эмиттерный повторитель на транзисто- 
ре У17507, еще один разделительный конденсатор С7501 и 
контакт 8 соединителя ХВ7501 поступает на усилитель зву- 
ковой частоты телевнзора. 

Микросхема \17502, транзистор \Т7509 и диоды 
Ур7501, Ур7502 и \У07504 необхолимы для блокиров- 
ки УПЧЗ и УПЧИ радиоканала телевизора в режиме 
«монитор — АУ». 


ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Условные графические обозначения некоторых элементов, применяе- 


мых в декодерах зарубежных телевизоров 


Элемент 


Резистор постоянный 


Резистор низкоомный разрывающийся 


Резистор переменный 


Конденсатор постоянной емкости 


Кондеисатор перемениой емкостн (триммер) 


Коиденсатор оксидный 


Днод полупроводииковый 


Стабилитрон 


Соединение с корпусом 


Коитрольная точка 


Разрядник 
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Обозначение 


отечественное 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. 
Цоколевки зарубежных микросхем и полупроводниковых изделий, применяемых в деко- 


дерах 
Микросхемы 
ТВА500, ТВА510, ТВА520, ТВА5З0, ТВА540, ТВА560, М51397АР, М51398АР 
ТСА640, ТСАб50, ТСАбб0, ТРА2500, ТРА2510, ТРА?2520, 


ТРА2522, ТРА2525, ТРА2530, ТРА2532, ТРА2560, ТРА4510. 
ТрА4570, АМ5620М, НА!1!401, ТА7622 


ие 


1 
Э 
09 > 
ний", 


ТрАЗ565, ТРАЗ567, ТРА4560, ТРА4565, ТЕА5620 


ТРАЗ510, ТОАЗ564, ТРАЗ590, ТРАЗ590А, ТРАЗ591, М51385Р 
ТРАЗ592А, ТЕА5630, АМ5630М, ТА7193ЗР 


ТРАЗО030, ТРАЗ500, ТРАЗ501, ТРАЗ505, ТРАЗ506, ТРАЗ507, ТА8653 М 
ТРАЗ520, ТРАЗ530, ТРАЗ560, ТРАЗ56!, ТРАЗБ6ЛА, 
ТРАЗ562А, ТРАЗ563, ТРАЗ566, ТРА4530, ТРА4532, 
ТРА4550, ТРА4555, ТРА4556, ТРА4557, ТРА4580, ТЕА5030, 
А№632К, ТА7621Р 


ТЕА5101А $5216, $6236, $С237, $6307, $С308 


Е ь 

р ( 

Й 5 72-92 
(507-54) 


Транзисторы 


256536, 2$А1015, КТА!О15, 2$С388АТМ, 25А562ТМ, $Р127, ВЕ258, ВЕ259, КЕБ!7 
2$С1815, 2561959 


Е 
5* 8 77-39 


72-92 
(907-54) 


В$Х19, В$Х20, В$$38, ВС108, ВС237, ВС238, ВСЗ07, В1135, В234, $0335, $2369, В0437, ВО438, ВЕ458. 
ВС308, ВЕЗ24, ВСЗ27, ВСЗ37, ВЕ50б, В‹.548, ВС557, ВЕ459, ВЕ469. КЕ469. ВП481. 2562258 
ВС558, 213168, КСЗ08, КС238, ВС556 


о 


72-26 


У 


256752С1М, 2$А966, 2$А1020, 2$А1 321, 2562729, 2$С223\, 
2562482, 2562655 


2$Р553, ВЕ7:5, ВЕ716, ВЕ869, ВЕ870, ВЕ87!, ВЕВ72, 


251569 
ВЕ!99, ВЕ421, ВЕ422, ВЕ423, КЕ423, ВЕ506 2] л-мг 
Г [] бет-лгв) 
Я А 
Ри" | 
70-92 р 
(907-84) ы 
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$СЕЗ08, $©Е?37, $©Е238 


ВУ\95, ВУ\96, ВУ228, ВУ\\95, 45062 


25 

ва | 

[ВОВЕ 
й ь 502-57 
Диоды 900-6% 


ВУ407, ВУ\У406, В7Х75, $%360/02, 1$1555 


$АУ20, $АУЗО, $7Х21 
А 


70-9% 


ВА\У?21, ВА243, ВА\\62, КА265, В7Х79, П\4148, ВАХ!7, 


ВУХ55 


ПРИЛОЖЕНИЕ 3 


КА!36 
А 


^ 


00-55 


Взаимозаменяемость микросхем и полупроводниковых изделий, 
применяемых в декодерах 


Микросхема 


ТВА530 
ТВА540 
ТВА560 
ТСАб40 
ТСА650 
ТСАббо 
ТОА2530 


ТРА2532 
ТРАЗ501 


ТРАЗ505 
ТРАЗ510 
ТрАЗ520 
ТрАЗ530 
ТРАЗ562А 
ТРАЗ59! 


ТрА4510 
ТРА4555 


ТрА4565 


ТрА4580 


Микросхемы Транзисторы 


Аналоги (страна нзготовитель) Транзнстор 


42312 (ГДР), МВА5З0 (ЧСФР), ВС!08 КТЗ42А, Б, В/ВР258 КТ604Б. 
ТВА530 (Венгрия и Румыния) КТЗ102В КТ940Б 
МВА540 (ЧСФР), ТВА540 (Венгрия) ВС237 КТЗ102А, БВЕ421 КТ3157А 
ТВА560С (Венгрия) ВС238 КТЗЮРА, В, КТ5ОЗЕ, 
К!74ХАЯ (СССР), МСА640 (ЧСФР), ВСЗ07 КТЗ10?Б, И КТ602?АМ 
ТСА640 (Румыния) ВС308 КТЗ107Г, Д, К КЕ423 КТ3157А 
К!74ХА& (СССР), МСА650 (ЧСФР), ВСЗ37 КТ604Б КЕ469 КТ940А 
ТСА650 (Румыния) ВС547 КТЗ102А, Б, ПКС238А КТЗ15Б 
К!74УК! (СССР), МСАб60 (ЧСФР), ВС548 КТЗ102А, В. ПГ КСЗ08А КТ3107И 
ТСА660 (Румыния) ВС557 КТЗ61Д, $$216 КТЗ40Г, 
К!74АФ5 (СССР), ТРАЗ530 (Венг- КТЗ107А, И КТЗ75Б 
Бней ВС558 КТ3107Г. Д|ВЕ259 КТ604Б 
А232р (ГДР) ВО! 35-6 КТ94ЗА ВЕ458 КТ940Б 
К!74ХА:7 (СССР), А35012 (ГДР), В2234 КТ816Б ВЕ459 КТ940А 
011621 (Польша) В1437 КТ817Б 2562258 КТ940Б 
К!74ХАЗЗ3 (СССР), МрАЗ505 В0438 КТ816Б 2$А1015 КТЗ107Б 
(ЧСФР), 01.1275 (Польша) ВЕ423 КТЗ157А 2$С1815 КТЗЮ2Б 
К!74ХА?8 (СССР), АЗБ10Ь (ГДР), ВР!99 КТЗЗЗЭАМ 256752СТМ | КТ645А 
МРАЗ510 (ЧСФР) 2561569 КТ940А 


К!74ХА16 (СССР), АЗ5200 (ГДР), 
МРАЗ520 (ЧСФР) 

К!74ХАЗ! (СССР), МРАЗ530 (ЧСФР) 
КР!021ХА4 (СССР) 

КР!021ХАЗ (СССР) 


Диоды 


А4510Р (ГДР) ВА\У?1 $7.Х19/7,5 КСТБА 
К!74ХАЗ2 (СССР), А4555р (ГДР). ВА\/ 6? КС139А 
МОА4555 (ЧСФР), 011285 (Поль- ВАХ!7 КС!75А 
ша) ВА$32 КС!147А 
К!74ХА?7 (СССР), 445650 (ГДР), $У360/02 КС!182А 
МРА4565 (ЧСФР), 011295 (Поль. КА136 КС191А 

КА265 КС175А 


ша) 
А45800 (ГДР) 14148 КС14АТА 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4. 


Международный цветовой код резисторов и конденсаторов 


Резисторы 


Код наносят на цилнндрическую поверхность. ре- 
знстора в внде точек илн круговых полос. Он обозначает 
номинальное сопротивление резистора и допускаемое откло- 
ненне от номинального значения. Номннальное сопротив- 
ленне резистора выражается в омах двумя илн тремя цифра- 
ми и множителем 107, где п — любое целое чнсло от 
—2 до +9. | 

Маркировочные знаки сдвинуты к одному нз торцов 
резнстора. Первым считают знак, нанесенный блнже к тор- 
цу. Если длнна резистора не позволяет сдвинуть маркн- 
ровку к одному из торцов, первый знак делают прниблизн- 
тельно в 2 раза крупнее остальных. 

Резисторы с номннальным сопротнвлением (10...99) Ж 
Ж10" обозначают так, как показано на рис, Н.4.1, 
где | — первая цнфра; 2 — вторая цнфра; 3 — множнтель 
(107); 4 — допустимое отклонение; А — резнсторы с 
20 %-ным допустнмым отклоненнем. 

Резисторы с номинальным сопротивленнем (10].. .999) Х 
Х10" обозначают так, как показано на рнс; П.4.2, 
где 1 — первая цифра; 2 — вторая цифра; 3 —- третья циф- 
ра; 4 — множнтель (107); 5 — допустимое отклонение. 

Цвета маркнровочных знаков н соответствуюшне нм 
номиналы н допускаемые отклонення показаны в табл. П.4.1. 


Конденсаторы 


Код наносят в виде цветных точек нлн полос..Пара- 
метры, маркируемые цветовым колом, а также форма н 
место размещения маркнровочных знаков конкретны для 
разных конденсаторов. 

Номннальная емкость конденсатора выражается в 
пикофарадах двумя цифрамн и множителем 10“, где п — 
любое целое чнсло от —2 до +7.” 

Номннальная емкость по цветовому коду определяется 
по табл. П.4.2. 

Допускаемое отклонение емкости конденсатора от номн- 
нальной находится по табл. П.4.3. 

Номинальное напряжение конденсатора определяется по 
табл. П.4.4. 


2 СЕ, 


чо 


Рис. П. 4.1. Обозначенне резисторов с номинальным сопро- 
тнвленнем (10...99) Ж 107 


а 


Рис. П. 4.2. Обозначенне резнсторов с номинальным сопро- 
тивленнем (101...999) ж 107 


чем 
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Таблица П.4.1 


оннельное 


Цвет 
знака 
маркнровкн 


первая 


цифра 


третья 
| инфра 


Серебряный 
Золотой 
Черяый 
Корнчневый 
Красный 
Оранжевый 
Желтый * 
Зеленый 
Голубой: 
Фнблетовый 
Серый °' 
Белый 


Фочольыю-о| | 
ф«очомьыюю = | | | 


хоч фл юю-- | | | 


Номинальная 
емкость, 
пФ 


емкость, 
Ф 


Цветовой 
нод 


Голубой 


Корнчневый “Фиолетовый 107 
Крабный Серый 10—2 
Оранжевый Белый 10-1 
Желтый Серебряный | — 
Зеленый Золотой 


Допусквемое 
отклоненне 


Цветовой 
код. 


4. 


Черный Зеленый +5% 
Корйчневый Голубой 1 пФ 
Красный Фнолетовый +50 о 
а, —20 ^ 
Оранжевый Серый +80 о 
—20 > 


Желтый Белый 


Таблица П.4.4 


о м - 
Номннальное 
напряженне. В 


Номинальное 
напряжение, В 


код 


| Цветовой 
, 


% 
Золотой ,; Оранжевый 16 
Серебряный Зеленый 20 или 25 
Серый. Голубой 30 нли 32 
Черный Желтый 40 
Коричневый Фиолетовый | 50 
Белый 63 


Красный 


Бы НЫЙ 


ПРИЛОЖЕНИЕ 5. 


Список аббревиатур, применяемых в зарубежной сервисной документации и литературе, 


связанных с декодерами 


АВГ (ащшотайс Беат Ппаег) - 
ничение тока лучей ОТЛ 

АСС (ащфотас сбгот!таятсе (с’]ошт) соп#го!) 
матическая регулировка цветности АРЦ 

АСТ (ацю союиг фгаскте) — автоматическое слеже- 
ние за цветом 

АРА (ащотайзсве Егедиепха6`Ииптипр) — автомати- 
ческая подстройка частоты АПЧ 

АЕМ (ащотайзене Ргедиепапас!иттипр) — автома- 
тическая подстройка частоты АПЧ 

АЕС (ащотаНс {гедиепсу соп1гоЙ\ — автоматическая 
подстройка частоты АПЧ 

АСС (ашота с рат сопго!) - 
лировка усиления АРУ 

АСС (ащотайс 1еуе! соп{го!) 
лировка уровня (сигнала) 

АМ$$ (ашота#с позе зирргеззог зуз4е) — система 
автоматического шумоподавления ©'ирмы нагр 

АРЕС (ашотайс рПазе ап@ (тедиепсу сопёго!) — 
фазовая автоподстройка частоты ФАПЧ 

АРГ. (ащотайс рсите 1еуе|) - автоматическая регу- 
лировка уровня видеосигнала. 


автоматическое огра- 


— авто- 


автоматическая регу- 


- автоматическая регу- 


АУ (ац@ю — у1зца!) — звуковизуальный, аудиови- 
зуальный, видеозвуковой 

АУВ (ашотаНзсве Уегз{агкипозгерешия) - автома- 
тическая регулировка усиления АРУ 

А\/В (ащота с \ВИНе Ба|апсе\ — автоматический ба- 
ланс белого АББ 

А\М/1. (ащотайс мВИе 1еуе!) - автоматическая регу- 
лировка белого к 

ВАЗ (ВИЧаиз{а$45упебго$ ета! — полный телевизон- 


ный сигнал ПТС 


ВО (Вергеп2ег — Ретоди!а{ог` — ограничитель-демо- 
лулятор 
ВЕР (Биг Нар ри!зе) — импульс вспышки 


ВУ (ВИдуег${агкег) — видеоусилитель ВУ 

САГ (со!оиг ассшапсе ипргоуеглеп{) — схема улучше- 
ния цветовой резкости (цветопередичи) 

ССР (сНагае соирШеф Феусе) - прибор с зарядовой 
связью ПЗС . 

ССТР (СотИё СопзиИа{ {ег тайола! 4ез Ва@юосот- 
тиопкаНоп$) — Международный кочсультативный комитет 
по радиосвязи МККР; — телевизионный стандарт (соответ- 
ствует В, С) 

ССТ$ (сотрозНе сооиг е!еу15Ю; $1рпа!) — полный цве- 
товой телевизнонный видеосигнал ИЦТВ 

ССУ$ (сотрозйе со]оиг уУео $1:па!) — полный цвето- 
вой телевизионный видеосигнал ПИТВ 

СПА (сооиг ЧИТегепсе атрИЙег) — усилитель иветораз- 
ностного сигнала 

СНВ (сНготтапсе) — цветност! 

СМ (со!оиг толЙог) — цветной монитор 

СТГ (союиг {гап{еп{ ипргоуете!{) — улучшение цвето- 
вых переходов 

СТУ (сотрозйе {@е\у15юп $1па! — полный телевизион- 
ный видеосигнал 

СУВ$ (сотрозЁе у ео МапКте зупнгоп те $впа!) — 
полный телевизионный сигнал ПТС 

С\У$ (сотрозНе уШео з1юпта|) — полиый видеосигнал 
ПВС 

РЕЗСВ (4езсгатЫег, 
дирующее устройство 

РТ, (ау Ипе) — линия задержки ЛЗ 

2$СС ипи 0$С (Чупатю селе соп4го! сйсий) — 
схема динамического управления Я 

ЮТУ (41юНа! +ееу151юп) — цифровое телевидение ЦТВ 

РУР (61а! у!ео ргосеззог) — цифровой видеопро- 
цессор ЦВП 


Еп{Ко@!египрзап!аре) — деко- 


РУ$ (41еНа| у!Чео ет) — система цифрового теле- 
видения 

ЕРТУ (епнапсей дейпИюп 1@е\у15юп) — телевидение 
повышенной четкости ТПЧ 

РВА$З (РагЬБИЧаиз{аз1зупсйгоп$ па!) — полный цве- 
товой телевизионный видеосигнал ПЦТВ 


РВ@ (Еегпзен ВИ4тиз{ег Сепега{ог) — генератор сиг- 
налов телевизионной испытательной таблицы 

РОЕМ (Егедиеп2Четодщаюг) — частотный демодуля- 
тор (детектор) 

РЕФ (едиепсу едиаНтаНоп) — частотная коррекция 

НОТУ (мен дейпИюп 1ее\у15юп) — телевидение высо- 
кой четкости ТВЧ 

НЕ (Новетедиеп?) — высокая частота ВЧ 

ТС (и\ергайе4 стсий) — интегральная микросхема ИС 

ТЕА (пиегтефа{е {тедиепсу атрИЙег) — усилитель про- 
межуточной частоты УПЧ 

ВСС (И\егпаНопа! Вадю СопзиНануе Сотт ее) — 
Международный консультативный комитет по радио 
МККР 

1ВТО (1\егпаНопа! Вафю ап@ Тееузюп Ограпа- 
оп) - Международная организация радиовещания и 
телевидения ОИРТ 

[. (1итпапсе) — яркость 

ГОТ (штиптапсе чцаШу итргоуетеп{) — улучшение яр- 
костной составляющей 

ММТЕВ (топНог) — видеомонитор 

МЕЛГ (ты зуз1ет гесерНоп) — автоматическая на- 
стройка телевизора на сигналы разных систем (ПАЛ, 
СЕКАМ, НТСЦ) и их разновилности 

МХ (та{гих) — матрица 

МАВТ$ (МогНн Атегсзп Вгоа@саз! Тейейех! ЗресИка- 
Ноп) — спецификация передач телетекста для Северной 
Америки 

МТ$С (МаНопа| Тееуюп Зузет Сотт ее) — си- 
стема цветного телевидения НТСЦ (США) 

ОС$ (озсШафипе союнг зедиепсе) — чередование фа- 
зы цветовой поднесущей 

ОВТ (Ограпза#оп И\егпабопа! Вафю ап@ Тее- 
узюп) — Международная организация радиовещания и 
телевидения ОИРТ;. телевизионный стандарт (соответст- 
вует О, К) 

РАЕ (рназе аНегпайоп Бу #19) — поля с перемен- 
ной фазой 

РАГ (рназе аМегпайоп пе) — строки с переменной 
фазой; система цветного телевидения ПАЛ (ФРГ) 

РАГр (4е!зу РАГ) — ПАЛ с линией задержки или 
стандартный ПАЛ 

РАЁн (пе\м РАТ.) — новый ПАЛ 

РАГ5 (зйитр!е РА!.) — простой ПАЛ 

РР или РР (тшШИ п, «ркиге м рюшге») — 
множественное совмещение изображений, показ на фоне 
принимаемого основного телевизнонного изображения дру- 
гих программ 

РМ. (рЮазе |осКей 1оор) — фазовая автоподстройка 
частоты ФАПЧ 

РТУ (рома е \@еузюп) — портативный телевизор 

ВСР (гето{е соп{го! рапе!) — пульт дистанционного 
управления 

КОВ (ге@, втееп, Бше) — красный, зеленый, синий — 
основные цвета, передаваемые в цветном телевидении 
и обрабатываемые декодерами 

УС (зап4 сазИе) — стробирующий импульс 

ЗСАВТ — штеккерное соединение по европейскому 
стандарту для подсоединения видеоаппаратуры 

ЗСЕМ (зиБсаггег тедиепсу тоди!аНоп) — модуляция 
поднесущей 


165 


ЗЕСАМ (91 56те зёдиепые! сощеигз А пётоте) — 
поочередные цвета и память; система цветного телевиде- 
ния СЕКАМ (Франция) 

$@0О ($раппипрзрез1еце{ег О$2Шаюог) — генератор, 
управляемый напряженнем ГУН 

$ВС (зирег гезо]иНоп согйго!) — управляемая регу- 
лировка разрешающей способности 

$$В (ЗНаШ&гот Вертепгипр) — ограничение тока 
лучей ОТЛ 

$$С (зирег зап@ сазНе) — трехуровневый стробирую- 
щий импульс 

ЗУМСН (зупспгоп1за оп) — синхронизация 

ТВ (Тезширзмгат ог м ВИ4епа$\е) 
транзистор оконечного каскада видеоусилителя 

ТУ (1@е\1$1юоп) — телевидение 

ТУЮ (1ееу1510п гесогдтр) — видеозапись 

УА (у14ео атрИЙег) — видеоусилитель 

УВ5$ (\!4ео МапКте зупснгошгаНоп) — полный теле- 
визионный сигнал ПТС 


выходной 


ПРИЛОЖЕНИЕ 6 


УН$ (\14ео поте зуз4ет) — стандарт наклонно-строч- 
ной видеозаписи, широко применяемой в бытовых видео- 
магнитофонах 

\751 (уег! |агре зса!е имергайоп) — очень высокая 
степень интеграции, сверхбольшая интегральная микро- 
схема СБИС 

\5$ (уегИса|! зсапппр ${а ршзе) — импульс запуска 
кадровой развертки, кадровый импульс 

\5$ (\14ео ап@ зупспгот2аНоп) — полный видеоснгнал 

УТВ (\@4е0о фаре гесогдег) — видеомагнитофон ВМФ 

УТТВ (\94ео Ч&емчюоп фаре гесог4ег) — иифровой 
видеомагнитофон 

УОТ (\!4ео$1рпа! Опца$ег) — переключатель видео- 
сигнала 

\ВЕ 
импульс 

М/$Т (\миог!а зузтет 1е]е{ех{) — мировая система теле- 
текста 


(улае ШМапКепр ршзе) — широкий гасящий 


Обозначения зарубежных микросхем, применяемых в декодерах 


Буквенные начальные условные обозначения микросхем зарубежных фирм 


Обозначение Фирма (страна-изготэвитель) 


ВЕТ (ГДР) 


АМ МаёизИЙа (Япония) 

СХ Зопу (Япония) 

НА ННасв! (Япония) 

ит ИТ (ФРГ) 

КЗ. @о14 $4аг (Ю. Корея), Затзипр 
(Ю. Корея) 

м МаёзизПЦа, МИзцы$ 


(Япония) 


МС, МСВ, МСС, МНМ, 


ММ$, МЕМ Моюго!а (США) 

МСА, МОА Теа (ЧСФР) 

ТА ТозНа (Япония), ВСА (США) 
Примечанне. 


Обозначение 


Фирма (страна-изготовитель) 


РЫИрз (Голландия), ТееипКеп 
(ФРГ), Уа!\о (ФРГ); З1етеп$ 
(ФРГ), ТТТ, ВТС (Франция), 
Миар@а (Великобритания), 
Са$. (Игалия), Огюоп (Венг- 
рия), Вапеаза (Румыния) 
РЬрз, ТееипКеп, Уа|уо, 
ИТ, ВТС, С@$, Зетепз, 
Твотз0п—$@$- (Франция), 
МиПага, $1рпейс$ Согр (США) 
Твотзоп—5@$, РЫИ!рз, 
\Уа|уо, ВТС, МиПага 

Опйга (Польша) 


ТВА 


Некоторые фирмы-изготовители микросхем после их обозначения дополнительно вводят свою буквенную 


маркировку. например ТОА4555Т1, — микросхема производства фирмы ТеегипКеп. 


Фирменные знаки изготовителей микросхем (маркировка) 


Таеипкеп 


Ниасй 


НТАСЕИ 
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ИТ 


ТТТ 


Мази 5 


Мабизвйа 2 


Зетеп$ 
Амлтбо5нНИА ЗЕМЕМ$ 
Моюго а Тротзоп^$(5 


Тозма 
РЫр5 


РНЫР$ 


ии 


ПРИЛОЖЕНИЕ 7. 


Параметры двухуровневых ($С) и трехуровневых ($5С) стробирующих импульсов, 
подаваемых на декодеры 


40=0. мкс 


Спрей 


ИНДИИ 
ет ВИЛИЛЬФ 
З 


Задияя прощедкя 
— гО0ЯЩеРО ИМЯ 


Фпречный габЯЩИЕ 
НИЕ 


85... 1208 


Арбройии гасящий 
7.7.224 
НОМ 


ЕЕ 


ПИШИ 
НИК 
ц 


Спрееныий гасяий 
ВНР 


Рпрочныий р 
РНрОИ ЗИ ЮЩИЕ 
ИРИС 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8. = 


^ 


Условные обозначения и маркировка резисторов и конденсаторов в японских телевизорах 


Резисторы ТОБНГВА 


ЗЕОЛЬНЫЙ МОМИОЗИЦИОННЫЕ 

ПЛЕНОЧНЫЙ  ОКРИбНО-РеТА ю 
пичеекий 

Изолирейриный дерльный р 
ПЛеНОчИИ Е 
Прейолеччые 


Гетры рошетя ЕН 
= 
[><] 
ЕК 


СКС 


Дискодый нерамишеснщ ЯУ| —|^ 


ИЩНО "Тб 


Оигий ные 
делолярные 
Переменный (Триммер) 


ИееетиЙНЫе РЕРРИЕРОРЫ |2 | 
РазрывнымР рехиетвры | 26 | 
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ПРЕДЛАГАЕМ 


организациям, предприятиям, 
кооперативам 
и совместным предприятиям! 


Публиковать текстовую рекламную информацию 
о разработках Вашей отрасли, изделиях Ваших пред- 
приятий в книгах нашего издательства. 


Текст для публикации должен быть отпечатан в двух 
экземплярах. Желательно, чтобы объем материала не 
превышал одной машинописной страницы. 


Ориентировочная стоимость публикации одной ма- 
шинописной страницы от 5000 до 10 000 рублей. 


Срок публикования до трех месяцев. 

В сопроводительном письме надо указать: гарантии 
оплаты за публикацию, номер Вашего расчетного счета 
и отделение Госбанка. 

Наш адрес: 101000, Москва, ул. Мясницкая, 40. 


ИЗДАТЕЛЬСТВО «РАДИО И СВЯЗЬ» 
Телефон: 923-49-04 


172 


Нашим читателям 


Издательство «РАДИО И СВЯЗЬ» книги не высы- 
лает. Литературу по вопросам радиоэлёктроники и радио- 
любительства можно приобрести в магазинах научно-тех- 
нической книги. ‘“ 

Для сведения сообщаем, что по вопросам переделки 
и усовершенствования конструкций издательство и авторы 
консультацию не дают. По этим вопросам следует обра- 
щаться в письменную радиотехническую консультацию 
Центрального радиоклуба им. Э. Т. Кренкеля по адресу: 

103012, Москва, К-12, ул. Куйбышева, 9. 4/2, пом. 12. 

Издательство не имеет возможности оказать помощь 
в приобретении нужных вам радиотоваров и не распола- 
гает сведениями о наличии их в торговых организациях. 
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ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ! 


В издательстве «РАДИО И СВЯЗЬ» 
в 1992 году вышли 


следующие книги: 
СПУТНИКОВОЕ ТЕЛЕВИДЕНИЕ. НОВЫЕ МЕТОДЫ ПЕРЕ- 
ДАЧИ / Н. Г. Харатишвили, 3. Соботка, Э. И. Кумыш и др.; Под 
ред. Н. Г. Харатишвили. 

Излагаются теории и методы передачи полного гелевизион- 
ного’сигнала и сопутствующей информации в системах спут- 
никовой связи и телевизионного вещания. Рассматриваются 
новые методы передачи ТВ сигналов в аналоговой форме с вре- 
менным распределением сигналов яркости и цветности, в циф- 
ровой форме с исключением его избыточности, методы эффек- 
тивной обработки ТВ сигнала для двух и более ТВ сигналов 
в одном стволе спутникового ретранслятора. 

Для научных работников, занимающихся проектированием 
и разработкой спутниковых систем передачи. 


СОТНИКОВ С. К. РЕГУЛИРОВКА И РЕМОНТ ЦВЕТНЫХ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ УЛПИТ(И)-59/61-И. 


Рассказано о методах регулировки и ремонта унифициро- 
ванных цветных телевизоров УЛПИТ(И)-59/61-П различных 
модификаций с помощью визуальной оценки испытательной 
таблицы и простых приборов — ампервольтомметров. Описаны 
способы замены и ремонта ряда деталей, а также схемные 
усовершенствования, повышающие надежность и улучшающие 
работу телевизоров, и способы продления жизни кинескопов. 
По сравнению с предыдущим изданием (1985 г.) материал 
обновлен. 

Для подготовленных радиолюбителей. 


ГЕДЗБЕРГ Ю. М. РЕМОНТ ЧЕРНО-БЕЛЫХ ПЕРЕНОСНЫХ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ. 


Рассмотрены схемы черно-белых переносных телевизоров, 
приведены их технические характеристики, проанализированы 
возможные неисправности. На примере телевизора «Шиля- 
лис-405-1» подробно рассмотрены приемы поиска дефектов. 

Для подготовленных радиолюбителей. 


ТЕЛЕВИЗИОННАЯ ТЕХНИКА: Справочник. В 2-х книгах. 
Кн. | /Р. Е. Быков, В. А. Урвалов, Б. П. Хромой и др.; Под ред. 
Ю. Б. Зубарева, Г. Л. Глориозова. 

В первой книге дается хронология развития телевидения, 
рассматриваются основополагающие сведения теории ТВ, фор- 
мирование и обработка сигналов изображений, аппаратура 
формирования телевизионных программ, передающая теле- 
визионная сеть, а также приемные распределительные системы 
телевидения. Во второй книге будут представлены материалы 
по ТВ приемникам, цифровому телевидению, прикладным систе- 
мам и т. д. Ориентировочный год выпуска второй книги 1993 г. 

Для инженерно-технических работников, эксплуатирующих 
и разрабатывающих ТВ аппаратуру различного назначения; 
может быть полезна научным работникам, аспирантам и сту- 
дентам. 


СОКОЛОВ В. С. УСТРОЙСТВО ЭЛЕКТРОННОГО ВЫБОРА 
ПРОГРАММ ТЕЛЕВИЗОРОВ. 


Приведено описание работы более 30 типов различных 
устройств электронного выбора программ. Даны технические 
характеристики и режимы применения, а также рекомендации 
по взаимозаменяемости блоков. Приведены электрические 
и монтажные схемы, габаритные чертежи. Особое внимание 
уделено обнаружению возможных неисправностей и ремонту. 

Для полготовленных радиолюбителей. 


НОВАКОВСКИЙ С. В., КОТЕЛЬНИКОВ А. В. НОВЫЕ 
СИСТЕМЫ ТЕЛЕВИДЕНИЯ И ЦИФРОВЫЕ МЕТОДЫ 
ОБРАБОТКИ ВИДЕО-СИГНАЛОВ. 


Излагаются экономические, социологические и технические 
аспекты внедрения современиых систем справочного телеви- 
дения «Телетекс» и «Антиопе», интерактивной системы 
«Видеотекс», систем телевидения с новым стандартом качества 
на 1000 —2000 строк, телевизионного приема с преобразованием 
стандарта развертки, системы МОЗЕ (методы сжатия спектра 
видеосигнала) и др. Даются основы цифрового телевидения, 
анализируются особенности процессов дискретизации, кан- 
тования и кодирования вндеосигнала. 

Для широкого круга инженерно-технических работников, 
специализирующихся в области телевиления. 


РЕУШКИН Н. А. СИСТЕМА КОЛЛЕКТИВНОГО ПРИЕМА 
ТЕЛЕВИДЕНИЯ. 


Излагаются вопросы построения систем коллективного 
приема телевидения, анализируются искажения в линиях 
распредели гельной сети и по результатам анализа определяются 
оптимальные параметры линий. Рассматриваются особенности 
построения и эксплуатации антенных устройств, усилителей 
и конверторов, магистральных и абонентских разветвителей, 
радиочастотных кабелей и приводятся их параметры. Даются 
расчеты систем и описываются методы измерений основных 
параметров трактов систем и их элементов. 

Для ииженерно-технических работников, занимающихся 
разработкой. проектированием, монтажом и обслуживанием 
систем коллективного приема телевидения и систем кабельного 
телевидения. 
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ПОДПИСКА 


на журнал 


"РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 


СХЕМОТЕХНИКА” 
№ 2, 1992 г. 


Подписку принимают в отделениях связи "Рос- 
печать" на № 2 за 1992 г. (ф. 145 х 200 мм, 
32 стр. ). Цена подписки 15 руб., индекс 73323. 


Ф 


Номер посвящен основам схемотехники 
транзисторных усилителей, применению малошу- 
мящих и высоковольтных операционных усилите- 
лей на дискретных компонентах в усилителях 
звуковой частоты, новинкам зарубежной звукотех- 


ники. 
Ф 


Издатель журнала — Орлов В. В., известный 
читателям по брошюрам "Применение 
операционных усилителей в радиолюбительских 
конструкциях” и "Применение полевых 
транзисторов в усилителях звуковой частоты", 
выпущенных издательством "Радио и связь” (см. 
"Радио", 6/89, с. 78). 


Ф 


Подписка принимается до 1 декабря 1992 г. 
Доставка журнала подписчикам в январе— 
феврале 1993 г. 


